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5ȮĶŋƞĬįƞŅĬŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀőħĵĽĶŋĮįĸŏĮƦĬœĮĨŅĴĨŅĶŅĚħńĚĬňŘ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ gg 

ĶŋƞĬĶĩ 
ěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

 

ėĺŅĴĔĺƟŅĚ
ĵŅĚ 
ľĬƟŅ-ľĸńĚȮ
&mm' 
ŐĸŃĺĚĸƟŀȮ
&ĬŇŘĺ' 

ėĺŅĴħńĬ
ĸĴĵŅĚ 
ľĬƟŅ-ľĸńĚȮ
&psi' ŐĸŃ
ĮƖĵŅĚ 

įĸĔŅĶĪħĽŀĭħňĪňŗĽŋħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 
ħƟĺĵĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚőĶĚĚŅĬĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ4.Ȯkm-h 
ŏĭĶĔľĬƟŅ ŏĭĶĔľĸńĚ ŏĭĶĔȮ0ȮĸƟŀ( 

ĶŃĵŃ
ľƟŅĴĸƟŀȮ
&m' 

ŐĶĚŏĭĶĔ
ľĬƟŅŏĜĸňŗĵȮ
&N) 

ĶŃĵŃ
ľƟŅĴĸƟŀȮ
&m' 

ŐĶĚŏĭĶĔ
ľĸńĚŏĜĸňŗĵȮ
&N) 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ
&m' 

Honda WaveȮ
&0.00' 

5.-6. 
/5ȮĬŇŘĺ 

29/33 
ĮƖȮ2020 

2/.7 /./,1 37.. /34,7 0/,5 

Yamaha FinnȮ
&0.00' 

70/80 
/5ȮĬŇŘĺ 

29/33 
ĮƖȮ2020 

22.3 /1/,/ 33.0 /13,1 0.,. 

SuzukiȮSmashȮ
&0.0.' 

70/80 
/5ȮĬŇŘĺ 

25/29 
ĮƖȮ20/7 

27./ 76,1 35.1 /73,5 0.,2 

Yamaha QbixȮ
&0.00' 

130/140 
/0ȮĬŇŘĺ 

25/29 
ĮƖȮ202/ 

21.5 /17,6 13.5 /12,1 /7,7 

SuzukiȮSkydriveȮ
&0./7' 

70/80 
/2ȮĬŇŘĺ 

25/33 
ĮƖȮ20/6 

25.6 /23,0 38.3 /35,2 00,2 

GPX DemonȮ
&0./5' 

120/130 
/0ȮĬŇŘĺ 

28/30 
ĮƖȮ20/5 

01,. //4,6 2.,. /.7,5 0.,2 

Honda MSXȮ
&0.0/' 

120/130 
/0ȮĬŇŘĺ 

29/29 
ĮƖȮ202. 

2/.3 //0,4 2..3 /42,/ 00,5 

ľĴŅĵŏľĨŋ:  
/,ȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĨŅĶŅĚŏĮƦĬĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗħňĪňŗĽŋħĪňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪņœħƟěŅĔ

ĔŅĶĪħĽŀĭĞŘņěņĬĺĬȮ4ȮėĶńŘĚȮĞŉŗĚĕńĭĕňŗŐĸŃľƟŅĴĸƟŀőħĵĬńĔĕňŗĶŃħńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ
ĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĴňėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬĽŌĚĔĺƞŅĩĬĬĮĔĨŇĪńŗĺœĮŐĸŃœĴƞŒĝƟĶŃĭĭ ABSȮȮĶĺĴĩŉĚĬńĔĕňŗıĵŅĵŅĴ
ŒĽƞŐĶĚŏĭĶĔĽŌĚĽŋħőħĵĪňŗĸƟŀœĴƞŏĔŇħĔŅĶĸŖŀĔ 

0,ȮĴňĨńĺŐĮĶĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴœħƟŀńĬŏĮƦĬĕƟŀěņĔńħȮœħƟŐĔƞȮĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĽƞŐĶĚŏĭĶĔȮĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŒĽƞŐĶĚŏĭĶĔȮěŋħĪňŗŏĶŇŗĴŒĽƞŐĶĚŏĭĶĔȮĶŃĭĭĔĸœĔŏĭĶĔȮ&ĔƟŅĬŏĭĶĔȮĽŅĵŏėŏĭŇĸŏĭĶĔȮėŅĸŇĮŏĮŀĶƢŏĭĶĔȮ
įƟŅŏĭĶĔȮěŅĬľĶŊŀħĶńĴŏĭĶĔ'ȮŀŅĵŋĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮŀŅĵŋĵŅĚĸƟŀȮĵňŗľƟŀĵŅĚĸƟŀȮĴŇĨŇĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮ
&ĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀĨņŐľĬƞĚĕŀĚěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚ* Center of gravity'ȮŐĸŃĨņŐľĬƞĚĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗ 

(1,ȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮœĴƞœħƟŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭěĶŇĚȮŐĨƞœħƟěŅĔĔŅĶ
ėņĬĺĦőħĵŀĵŌƞĭĬģŅĬĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ7.ȮĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔȮěŉĚœĴƞĴňŐĶĚŏĭĶĔěĶŇĚĮĶŅĔĢŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĭńĬĪŉĔ 
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ ggg 

įĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda MSXȮĴňĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĽńŘĬĪňŗĽŋħŏĴŊŗŀŒĝƟŏĭĶĔ
ľĬƟŅŀĵƞŅĚŏħňĵĺĪňŗȮ0/,3ȮŏĴĨĶȮěŅĔĔŅĶŒĝƟŐĶĚŏĭĶĔŏĜĸňŗĵȮ//0,4 NȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĽńŘĬĪňŗĽŋħ
ŏĴŊŗŀŒĝƟŏĭĶĔľĸńĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮėŊŀȮYamaha FinnȮĪňŗȮ11,0ȮŏĴĨĶȮħƟĺĵŐĶĚŏĭĶĔŏĜĸňŗĵȮ/13,1ȮN ĽņľĶńĭ
ĔŅĶŏĭĶĔȮ0ȮĸƟŀĬńŘĬȮĴňĶŃĵŃľĵŋħĽńŘĬĪňŗĽŋħĪňŗȮ/7,7ȮŏĴĨĶȮĕŀĚĶĩĶŋƞĬȮYamaha QbixȮĔĶĦňĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ĪňŗĵŅĺĪňŗĽŋħěŅĔĔŅĶŒĝƟŏĭĶĔľĬƟŅŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŏĭĶĔľĸńĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĸŃŏĭĶĔȮ0ȮĸƟŀȮĴňėƞŅȮ05,/ȮŏĴĨĶȮ
2.,3ȮŏĴĨĶȮŐĸŃȮ00,5ȮŏĴĨĶȮĞŉŗĚĴŅěŅĔĶĩĶŋƞĬȮSuzuki SmashȮŐĸŃĶĩĶŋƞĬȮHonda MSXȮĨŅĴĸņħńĭȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮœĴƞŒĝƞĶŃĵŃĪŅĚľĵŋħĶĺĴĕŀĚĶĩȮŏĮƦĬŏıňĵĚĶŃĵŃĪŅĚĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭŏĭĶĔŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĪňŗįŌƟĕňŗŏĶŇŗĴĔħĔƟŅĬŏĭĶĔěĬĶĩľĵŋħȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĬňŘěŃĴňėƞŅĴŅĔľĶŊŀ
ĬƟŀĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĶŃĭĭŏĭĶĔĕŀĚĶĩŐĨƞĸŃĶŋƞĬȮȮĽņľĶńĭĶŃĵŃĪŅĚľĵŋħĶĺĴĕŀĚĶĩȮěŃĨƟŀĚ
ĶĺĴĔńĭĶŃĵŃĪŅĚĪňŗŏĔŇħěŅĔėĬĕňŗȮĨŅĴĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĶŃĵŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĕŀĚėĬĕňŗĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ŏľŖĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĶŃĵŃĨŀĭĽĬŀĚěŅĔĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĝƟŏĭĶĔȮĶŃĵŃħńĚĔĸƞŅĺĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĶĩȮ4.Ȯ
ĔŇőĸŏĴĨĶ-ĝńŗĺőĴĚȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦŀĵƞŅĚĸŃȮ.,53ȮĺŇĬŅĪňȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚĴňėƞŅȮ/0,3ȮŏĴĨĶȮ 

ħńĚĬńŘĬȮĶŃĵŃĪŅĚľĵŋħĶĺĴĕŀĚĶĩĕŀĚĶĩĪńŘĚȮ5ȮĶŋƞĬȮĪňŗŒĝƟŏĭĶĔľĬƟŅŀĵƞŅĚŏħňĵĺĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ
24,3ȮĩŉĚȮ30,/ȮŏĴĨĶȮŏĭĶĔľĸńĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ36,0ȮĩŉĚȮ43,3ȮŏĴĨĶȮŐĸŃŏĭĶĔȮ0ȮĸƟŀĴňėƞŅ
ĶŃľĺƞŅĚȮ22,7ȮĩŉĚȮ25,5ȮŏĴĨĶȮȮĨŅĴĸņħńĭ 

 
 
+ȮĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĸƟŀĪňŗŏĸŖĔĸĚĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬľĬŉŗĚĕĬŅħœĴƞĪņŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ

ĵŅĺĕŉŘĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶĸħĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĵńĚĴňįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃįƞŅĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ
ĔńĭĕĬŅħĵŅĚĸƟŀĨŅĴĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĵŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĸħĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĬńŘĬ
ĕŀĚĶĩĪŋĔĶŋƞĬŏĮƦĬĵŅĚĪňŗįĸŇĨŒĬĮƖȮ0.00ȮŒĬĕĦŃĪňŗĵŅĚĕĬŅħĮĔĨŇȮŏĮƦĬĵŅĚĪňŗĨŇħĴŅĔńĭĶĩĞŉŗĚįĸŇĨ
ŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0./5ȮĩŉĚĮƖȮ0.00ȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěŅĔĵŅĚĸħĕĬŅħĸĚĴňėƞŅ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĵŅĚĕĬŅħĮĔĨŇȮĪńŘĚĪňŗĔŅĶĸħĸĚĕŀĚĕĬŅħĵŅĚĬńŘĬĪņŒľƟľĬƟŅĽńĴįńĽĔńĭĩĬĬĬƟŀĵĸĚĞŉŗĚėĺĶ
ěŃĪņŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĵŅĺĕŉŘĬȮŒĬŀňĔĬńĵľĬŉŗĚȮĔŅĶĸħĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĸƟŀĪňŗŏĸŖĔĸĚŏıňĵĚľĬŉŗĚĕĬŅħŀŅěœĴƞ
ŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĪņŒľƟŏľŖĬįĸĝńħŏěĬĔŖŏĮƦĬœħƟȮ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ gt 

- įĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩĪňŗŒĝƟĶŃĭĭŏĭĶĔȮABSȮ&ŏĜıŅŃĸƟŀľĬƟŅȮĪňŗĩŌĔĨŇħĨńŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬ'Ȯ
ĔńĭĶĩȮ0ȮĶŋƞĬȮœħƟŐĔƞȮHonda MSXȮ&0.0/'ȮŐĸŃȮYamaha QBIXȮ&0.00'ȮĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņȮħƟĺĵ
ĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚőĶĚĚŅĬĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ4.Ȯkm/hȮŐĽħĚĨŅĴĨŅĶŅĚȮ 

Ȯ 
įĸĔŅĶĪħĽŀĭĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĽĳŅĺŃĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗŒĝƟȮABS ĬńŘĬįŌƟĕňŗĽŅĴŅĶĩŒĽƞŐĶĚŏĭĶĔĴŊŀŏĨŖĴĪňŗ

ĪńŘĚȮ0ȮĶŋƞĬȮĞŉŗĚĴňėƞŅŐĶĚŏĭĶĔŏĜĸňŗĵĽŌĚȮ/4/,6ȮNȮŐĸŃȮ0.4,6ȮNȮŒĬĕĦŃĪňŗĸƟŀľĸńĚĴňėƞŅŏıňĵĚȮ66,/ȮNȮŐĸŃȮ
5.ȮNȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚŐĶĚŏĭĶĔŏĜĸňŗĵĪňŗĽŌĚĴŅĔĕĬŅħĬňŘěŃĴňőŀĔŅĽĪňŗĸƟŀěŃĸŊŗĬœĩĸľŅĔœĴƞĴňĶŃĭĭŏĭĶĔȮ
ABSȮĽƞĺĬėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅŏĸŖĔĬƟŀĵŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗœĴƞŒĝƟȮABS ŏĮƦĬįĸĪņŒľƟĶŃĵŃ
ľƟŅĴĸƟŀĵŅĺĔĺƞŅŏĸŖĔĬƟŀĵȮŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬĶĩĪňŗŒĝƟȮABS ěŃœĴƞĴňĔŅĶĸŊŗĬœĩĸĭĬıŊŘĬįŇĺĵŉħŏĔŅŃĨŗņȮŏĝƞĬȮĬŘņ
ĕńĚȮıŊŘĬĸŊŗĬȮıŊŘĬĴňŏĴŖħĪĶŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶŏĭĶĔŒĝƟȮABS ĶĩěŃœĴƞĴňŀŅĔŅĶŏĭĶĔŐĸƟĺľńĺĪŇŗĴȮœĴƞĸƟĴėĺŗņȮŏĴŊŗŀŒĝƟĚŅĬĭĬıŊŘĬ
ŐľƟĚİƘħĩŉĚŐĴƟįŌƟĕńĭĕňŗěŃŏĭĶĔŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚȮőħĵĔŅĶŒĝƟŏĭĶĔŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĕňŗĴň
ŀŅĔŅĶĨĔŒěľĶŊŀĔŅĶŏěŀĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŐĸƟĺŏĭĶĔĔŃĪńĬľńĬȮȮħńĚĬńŘĬȮĶĩĪňŗŒĝƟȮABS ěŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĮĔĮƚŀĚįŌƟĕńĭĕňŗœħƟėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĴŅĔĔĺƞŅĶĩĪňŗœĴƞœħƟŒĝƟ ȮĪńŘĚĬňŘȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪňŗ
ĪĺňėŌĦĵŇŗĚĕŉŘĬȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪŋĔėńĬėĺĶĨŇħĨńŘĚȮABS ĪńŘĚĸƟŀľĬƟŅŐĸŃĸƟŀľĸńĚ  ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABS 
ĪńŘĚĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚěŃĝƞĺĵĸħőŀĔŅĽĸƟĴľĶŊŀĸŊŗĬœĩĸĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵĽņėńĠĪňŗĝħŏĝĵĕƟŀěņĔńħħƟŅĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĕńĭĕňŗĪňŗĬƟŀĵŐĸŃĽĳŅıĩĬĬĪňŗĔņľĬħœĴƞœħƟȮȮĚŅĬĺŇěńĵĝŇŘĬĬňŘŏĮƦĬľĸńĔģŅĬĪňŗħňŒĬĔŅĶ
ĵŊĬĵńĬĺƞŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABS ŒľƟĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪŋĔĶŋƞĬĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟŒĝƟ
ěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚėĺĶŏĶƞĚľŅĺŇīňĽƞĚŏĽĶŇĴĪńŘĚěŅĔĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ
ĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮĪŋĔėńĬŐĸŃĴňĶŅėŅĪňŗœĴƞŏĮƦĬĔŅĶįĸńĔĳŅĶŃŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇőĳė 

 
0,0ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 0,0,/ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģ 
 +ȮĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔĪňŗĬņŏŀŅĕƟŀĔņľĬħĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮUN Regulation 

No. 78 ĪňŗĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŏĜıŅŃĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ/03ȮCC ĕŉŘĬœĮȮĞŉŗĚŒĬĭĶŇĭĪ

ĶŋƞĬĶĩ 
ěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

ĽĳŅĺŃĔŅĶ
ĪħĽŀĭ 

ŐĶĚŏĭĶĔŏĜĸňŗĵ &N' ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚ
ŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħȮ
(m-s0) 

ĶŃĵŃľƟŅĴ
ĸƟŀȮ(m' 

ľĬƟŅ ľĸńĚ 

Honda MSX 
&0.0/' 

œĴƞŒĝƟȮABS 36,7 88.1 2,7 31,30 
ŒĝƟȮABS 161.8 80.1 2,/4 15,02 

Yamaha QBIX 
&0.00' 

œĴƞŒĝƟȮABS 65.2 70.0 3,30 1.,37 
ŒĝƟȮABS 206.8 61.2 3,/6 07,77 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ t 

ĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĪńŘĚŏĶŊŗŀĚĕĬŅħĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴň
ĕĬŅħĴŅĔĔĺƞŅȮ/03ȮCC ĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĶňĶŃĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬȮħńĚĬńŘĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟĚŅĬŒĬ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĽƞĺĬŒľĠƞěŉĚĴňĕĬŅħĴŅĔĔĺƞŅȮ/03ȮCC ěŉĚĩŌĔĭńĚėńĭŒľƟĴňĔŅĶĪħĽŀĭőħĵĮĶŇĵŅĵȮŒĬĪŅĚ
ĔĸńĭĔńĬȮĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĮĶŇĴŅĦĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĔĸŋƞĴėĶŀĭėĶńĺĪňŗĴňĕĬŅħĬƟŀĵĺƞŅȮ/03ȮCC ĪňŗŏĔŇħ
ŀŋĭńĨŇŏľĨŋĽŌĚĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶħňĵŇŗĚľŅĔĴňĔŅĶĭńĚėńĭŒľƟĶĩŒĬĔĸŋƞĴĬňŘ ĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬĺƞŅ
ĴňĽĴĶĶĩĬŃŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒľƟėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃĵńĚĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗıŇĽŌěĬƢœħƟĵŅĔĺƞŅ
ĔƞŀĬĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĬńŘĬįŌƟĕňŗŀŅěĴňĔŅĶŒĝƟľĶŊŀœĴƞŒĝƟľƟŅĴĸƟŀȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĮĶŃŏħŖĬĬňŘȮ
ĨƟŀĚĴňĔŅĶľŅĶŊŀěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵľĸŅĵİƙŅĵȮĞŉŗĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚľŅŐĬĺĪŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĶƞĺĴĔńĬȮ 

+ȮĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔėĺĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĨŅĴĶŃĵŃľĵŋħ
ĮĸŀħĳńĵŏıŇŗĴŏĨŇĴĽņľĶńĭĔŅĶĕŀĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨĕńĭĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬœĴƞĴňĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶ
ľƟŅĴĸƟŀŒĬĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮȮĴňŏıňĵĚŐėƞĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĳŅıĶƞŅĚĔŅĵőħĵĔŅĶĪħĽŀĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĪƟŅȮ
&ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀŏĪƟŅ'ȮŏĪƞŅĬńŘĬȮȮĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĨŅĴĶŃĵŃľĵŋħĮĸŀħĳńĵėĺĶ
ĔĶŃĪņŏĮƦĬĪƞŅĭńĚėńĭŒĬĔŅĶĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮȮőħĵŒľƟįŌƟĽŀĭĪņĔŅĶĕńĭĕňŗĴŅħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬėĚĪňŗȮȮŏĴŊŗŀ
ĩŉĚěŋħĪňŗŒľƟĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀȮįŌƟĽŀĭĨƟŀĚĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľĵŋħĳŅĵŒĬĶŃĵŃ
ĪňŗĔņľĬħȮĩƟŅĽĩŅĬĪňŗĪħĽŀĭĴňėĺŅĴĵŅĺěņĔńħĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŐĸŃĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœħƟĨŅĴ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3,0ȮȮŏľĨŋįĸĪňŗĬņŏĽĬŀŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĕńĭĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĽƞĺĬŒľĠƞĴňıķĨŇĔĶĶĴľĶŊŀĬŇĵĴŒĝƟ
ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺĞŉŗĚĩŊŀĺƞŅĴňĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĴŅĔĽŋħŒĬĭĶĶħŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚȮ1ȮŐĭĭŀńĬ
œħƟŐĔƞȮľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺȮľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺȮŐĸŃľƟŅĴĸƟŀıĶƟŀĴĔńĬȮ0ȮĸƟŀ 

 +ȮĔĶŃĪĶĺĚėĴĬŅėĴőħĵĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔȮĽņĬńĔĚŅĬĔŀĚĪŋĬĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴ
ĽŋĕĳŅıȮ&ĽĽĽ,'ȮĻŌĬĵƢĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚĩĬĬȮ&ĻĺĮĩ,'ȮľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚėĺĶ
ěńħŒľƟĴňĔŅĶőęļĦŅĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŐĸŃĔŅĶŀĭĶĴĳŅėĮĢŇĭńĨŇĽņľĶńĭĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĔƞ
įŌƟĕńĭĕňŗŏĶŊŗŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěŅĔĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀŐĭĭĨƞŅĚŕȮĶĺĴĩŉĚĶŃĭĭȮABS ŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

 +ȮĔĶŃĪĶĺĚėĴĬŅėĴėĺĶŐĔƟœĕĔġĔĶŃĪĶĺĚĔņľĬħĽƞĺĬėĺĭŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŀŋĮĔĶĦƢ
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔŒľƟĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭ ABSȮŒĬ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľĴƞĪŋĔėńĬĪńŘĚĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚȮ 

 - ľĬƞĺĵĚŅĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶŒĽƞĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬȮEco StickerȮ 

 0,0,0ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĔƞįŌƟįĸŇĨĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
 +ȮėĺĶĪņĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪŋĔĶŋƞĬĪňŗĕŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ

ĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔŐĸŃŏĮƕħŏįĵįĸĔŅĶĪħĽŀĭŒľƟĽŅīŅĶĦĝĬœħƟĪĶŅĭĪńŘĚįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭĨŅĴŏĔĦĤƢȮ&įƞŅĬ-œĴƞįƞŅĬ'ȮŐĸŃĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚœĶȮĪňŗĪņœħƟĪńŘĚŒĬŏĺŖĮœĞĨƢĕŀĚĭĶŇļńĪ
ŐĸŃőĭĶƢĝńĺĶƢĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬĬńŘĬŕȮőħĵįŌƟįĸŇĨĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĩŊŀŏĮƦĬľĬŉŗĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵĪňŗėĺĶ
ŀŀĔĴŅĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴħƟĺĵĔŅĶŐĽħĚĶŃħńĭėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅĪňŗĔĸƟŅŒľƟĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚěĶŇĚŒěĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėȮ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ tg 

+ȮėĺĶĶŃĭŋĶŃĵŃȮRun-inȮĽņľĶńĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŐĸŃĵŅĚĸƟŀıĶƟŀĴĺŇīňĮĢŇĭńĨŇŒĬėŌƞĴŊŀ
įŌƟŒĝƟŒľƟĝńħŏěĬȮĨĸŀħěĬŏľĨŋįĸĪňŗėĺĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀŒĬĶŃĵŃħńĚĔĸƞŅĺ 

 +ȮįŌƟįĸŇĨľĶŊŀįŌƟěńħěņľĬƞŅĵĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢėĺĶěńħĔŅĶŀĭĶĴĳŅėĮĢŇĭńĨŇĽņľĶńĭ
ĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĔƞįŌƟĕńĭĕňŗŏĶŊŗŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěŅĔĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀŐĭĭĨƞŅĚŕ 

 +ȮįŌƟįĸŇĨĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢėĺĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĴŅĨĶģŅĬŒĬ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪŋĔĶŋƞĬőħĵŏĽĴŊŀĬĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŅĶĨĸŅħŏĝŇĚĶŋĔ 

 0,0,1ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞįŌƟĭĶŇőĳė 
 ĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľĴƞȮįŌƟĭĶŇőĳėėĺĶŒľƟėĺŅĴŒĽƞŒěĔńĭėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅ

ħƟĺĵĔŅĶħŌĕƟŀĴŌĸěŅĔȮEco Sticker ĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬŏĻĶļģĔŇěŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĞŉŗĚĴňĕƟŀĴŌĸŒĬħƟŅĬ
ĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŀńĨĶŅĔŅĶĮĸƞŀĵĔƠŅĞėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮȮ
ŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟĭĶŇőĳėėĺĶŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŒĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶĩĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶőħĵľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĮƦĬĔĸŅĚŐĸŃĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏĝƞĬȮ
ĽĳŅŀĚėƢĔĶĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĔņĸńĚěŃŏĸŊŀĔ
ĞŊŘŀȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŀŊŗĬŕȮħńĚĬňŘ 

¶ ĮƤěěńĵěŅĔĨńĺĶĩ 
  +ȮįŌƟĕńĭĕňŗėĺĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŀĵŌƞŏĽĴŀœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŐĴƞĮƤƩĴŏĭĶĔȮ

ĔƟŅĬŏĭĶĔȮĽŅĵŏėŏĭŇĸŏĭĶĔȮěŅĔŏĭĶĔȮįƟŅŏĭĶĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢ 
  +ȮĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢőħĵŏĜĸňŗĵŏŏĸƟĺĴňŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ1Ȯ-Ȯ2ȮĮƖȮ

ľĶŊŀĶŃĵŃĪŅĚȮ10,000 ů 20,000 ĔĴ,ȮȮŐĨƞĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĸńĔļĦŃėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶħŌŏŏĸĶńĔļŅȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢœĴƞėĺĶŏĔŇĬȮ2ȮĮƖŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŏĬŊŘŀĵŅĚěŃŐĮĶŏĮĸňŗĵĬĽĳŅıŐĸŃĪņŒľƟĸħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĸĚȮȮĽƞĺĬĵŅĚĸƟŀŒľĴƞĪňŗĵńĚœĴƞŏėĵŒĝƟĚŅĬĴňŀŅĵŋ
ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĪňŗȮ5ȮĮƖȮȮĩƟŅŏĔŇĬĔĺƞŅĬńŘĬœĴƞėĺĶĬņĴŅŒĝƟȮȮĶƞŀĚĵŅĚėĺĶĴňĕĬŅħœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮůȮ2ȮĴĴ,ȮȮĩƟŅ
ħŀĔĵŅĚĽŉĔěĬŏĽĴŀĔńĭĽŃıŅĬĵŅĚȮħŀĔĵŅĚőĸƟĬȮľĶŊŀĴňĶŀĵŐĨĔĸŅĵĚŅėĺĶĪņĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ 

  +ȮįŌƟĕńĭĕňŗėĺĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚĸƟŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵŀŅĪŇĨĵƢĸŃėĶńŘĚőħĵ
ŏĨŇĴĸĴħƟĺĵėĺŅĴħńĬĪňŗįŌƟįĸŇĨŐĬŃĬņȮȮėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚĪňŗĴŅĔŏĔŇĬœĮĪņŒľƟĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĸħĸĚȮȮ
ėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅĮĔĨŇŐĴƟĺƞŅěŃĪņŒľƟĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔœħƟıŊŘĬĪňŗĽńĴįńĽ
ľĬƟŅĵŅĚĔńĭĩĬĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮȮŐĨƞĨƟŀĚŐĸĔĔńĭĔŅĶĽŉĔľĶŀŐĸŃŏĽŊŗŀĴĽĳŅıĕŀĚĵŅĚĪňŗŏĶŖĺĔĺƞŅĮĔĨŇŐĸŃ
ŏĮĸŊŀĚĬŘņĴńĬĴŅĔĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŐĶĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬĴŅĔĔĺƞŅŏħŇĴ 

  +ȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺĴňĽĴĶĶĩĬŃħƟŀĵĪňŗĽŋħ
ŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħȮȮįŌƟĕńĭĕňŗėĺĶİƗĔĽĶƟŅĚėĺŅĴėŋƟĬŏėĵŒĬ
ĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħŏıŊŗŀŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶĩĽńŘĬĸĚ 

  - įŌƟĕńĭĕňŗėĺĶŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏıŇŗĴĕŉŘĬŒľƟĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴŏĶŖĺȮȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĕńĭĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĽŌĚĕŉŘĬĪņŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬœĮħƟĺĵȮȮ 
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ tgg 

  +ȮįŌƟĕńĭĕňŗœĴƞėĺĶĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŒĬĕĦŃŏĸňŘĵĺľĶŊŀŏĕƟŅőėƟĚŏıĶŅŃŀŅěĪņŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĸŊŗĬœĩĸœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĶĚĮĶŇĴŅĦĴŅĔĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶ
ľƟŅĴĸƟŀŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅőėƟĚœħƟıĶƟŀĴĔńĬȮȮĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶĸħėĺŅĴŏĶŖĺŏıŊŗŀŏĸňŘĵĺľĶŊŀŏĕƟŅőėƟĚȮėĺĶĪņĔŅĶľƟŅĴ
ĸƟŀĔƞŀĬĪňŗěŃŏĸňŘĵĺ 
   +ȮĔŅĶŒĝƟŏĭĶĔŒĬĶŃĵŃĶńĬŀŇĬ (Run-in)ȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗįƟŅŏĭĶĔĵńĚœĴƞœħƟ
ŏĮƕħįŇĺľĬƟŅŐĸŃŏĕƟŅĔńĬĽĬŇĪĔńĭěŅĬŏĭĶĔȮȮħńĚĬńŘĬįŌƟŒĝƟĶĩėĺĶľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶĕńĭĕňŗėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚȮĔŅĶ
ŏĭĶĔĜŋĔŏĜŇĬȮľĶŊŀĔŅĶŏĭĶĔŐĶĚŕȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃĶńĬŀŇĬȮȮŐĸŃėĺĶŏįŊŗŀŏĺĸŅĔńĭĶŃĵŃŏĭĶĔŒľƟŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮ
ĮĔĨŇŐĸƟĺĶŃĵŃĶńĬŀŇĬěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ3..Ȯ+Ȯ/...ȮĔŇőĸŏĴĨĶŐĶĔľĶŊŀĨŅĴŐĨƞĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨĔņľĬħ 

¶ ĮƤěěńĵěŅĔėĬ 
  +ȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗĮĶŅĔġŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘŏĔŇħěŅĔįŌƟĕńĭĕňŗĴŊŀŀŅĝňıĪňŗĴň

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴĝņĬŅĠĽŌĚĴŅĔȮȮĶĺĴĩŉĚįŌƟĕńĭĕňŗĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶľĵŋħĶĩŐĸŃŒĝƟŏĭĶĔőħĵ
œĴƞĴňŀŅĔŅĶĨĔŒěěŅĔĽŇŗĚĪňŗœĴƞėŅħėŇħȮȮĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘěńħĪņĕŉŘĬŏıŊŗŀľŅĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏĜıŅŃĨńĺ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗħňĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃĪņœħƟȮȮħńĚĬńŘĬȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗįŌƟĕńĭĕňŗĪńŗĺœĮĪņœħƟěŃ
ĴňĶŃĵŃĪňŗĴŅĔĔĺƞŅŏĽĴŀȮȮŐĨƞĶŃĵŃĪňŗĪņœħƟœĴƞėĺĶŏĔŇĬĔĺƞŅĶŃĵŃĪňŗŐĬŃĬņœĺƟŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ3,0ȮĽņľĶńĭ
ĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 

  +ȮįŌƟĕńĭĕňŗŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮȮŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗœĴƞėŅħėŇħȮįŌƟĕńĭĕňŗŀŅěŏĔŇħėĺŅĴĨĔŒěŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅĩŉĚȮ0,3ȮĺŇĬŅĪňŏıŊŗŀĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀȮȮ
ħńĚĬńŘĬȮįŌƟĕńĭĕňŗěŉĚėĺĶŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĮĔĨŇĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ3,0ȮȮ
ŐĸŃœĴƞėĺĶĕńĭĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴľĸńĚĶĩĵĬĨƢŀĵƞŅĚĔĶŃĝńŘĬĝŇħ 

  +ȮŏĴŊŗŀĴňįŌƟőħĵĽŅĶĞƟŀĬĪƟŅĵěŃĪņŒľƟĬŘņľĬńĔőħĵĶĺĴŏıŇŗĴĕŉŘĬĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀ
ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĨŅĴœĮħƟĺĵȮȮįŌƟĕńĭĕňŗěŉĚėĺĶŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĴŊŗŀĴňįŌƟőħĵĽŅĶ
ĞƟŀĬĪƟŅĵœĮŀňĔĮĶŃĴŅĦȮ5ȮŏĴĨĶ 

  +ȮįŌƟĕńĭĕňŗėĺĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĺŇīňĔŅĶĕńĭĕňŗŐĸŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĔńĭ
įŌƟįĸŇĨľĶŊŀĨńĺŐĪĬěņľĬƞŅĵĴŅĔĔĺƞŅœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔĽŀĬĔńĬŏŀĚȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃĪņŒľƟįŌƟĕńĭĕňŗĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŒĝƟĚŅĬœħƟŏĨŖĴĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏĪėőĬőĸĵň
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚĔĺƞŅŀĵƞŅĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĶƞĺĴȮ&Combined braking system* CBS)Ȯ
ŐĸŃĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĸƟŀĸŖŀĔȮ&Anti-lock braking system,ȮABS) 

¶ ĮƤěěńĵěŅĔĩĬĬ 
  +ȮĩĬĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœĴƞœħƟŏĮƦĬĩĬĬŒľĴƞĪŋĔŏĽƟĬȮȮěŉĚĴňőŀĔŅĽĪňŗěŃıĭĔńĭ

ĽĳŅıįŇĺěĶŅěĶĪňŗĝņĶŋħȮįŇĺĩĬĬœĴƞĶŅĭŏĶňĵĭȮĴňİŋƙĬįĚȮĸŊŗĬȮŐĸŃĬŘņĕńĚȮįŌƟĕńĭĕňŗěŉĚėĺĶĸħėĺŅĴŏĶŖĺŏĴŊŗŀ
ĕńĭĕňŗĭĬĽĳŅıįŇĺĩĬĬħńĚĔĸƞŅĺȮŐĸŃŒĝƟŏĭĶĔŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚ 

  +ȮįŌƟĕńĭĕňŗŀŅěœĴƞĪĶŅĭĺƞŅĔņĸńĚĕńĭĕňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬįŇĺĸŊŗĬŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĻļľŇĬȮ
ĪĶŅĵȮėĶŅĭĬŘņĴńĬĭĬįŇĺĩĬĬȮĭĶŇŏĺĦŐŀƞĚĬŘņĕńĚȮȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬįŇĺĸŊŗĬĴňőŀĔŅĽĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶıĸŇĔ
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ėĺŗņĽŌĚŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĔŇħĔŅĶĸŖŀĔĕŀĚĸƟŀȮȮįŌƟĭĶŇőĳėěŉĚėĺĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮ
ABSȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĴŅĶĩĸħĕƟŀěņĔńħĪńŘĚĪňŗŏĔŇħěŅĔĨńĺėĬĕňŗŏŀĚľĶŊŀěŅĔĩĬĬĨŅĴĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬ 
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ĽŅĶĭńĠ 
          ľĬƟŅ 
ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ         ȮȮȮȮi 

ĽŅĶĭńĠ          ȮȮȮȮĔ 

ĽŅĶĭńĠĳŅı         ȮȮȮȮė 

ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ         ȮȮȮȮĝ 

/,ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚőėĶĚĔŅĶ     ȮȮȮȮ/ 

 /,/ȮȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĕĬŅħĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔŅĶŏĽňĵĝňĺŇĨ  ȮȮȮȮ/ 

  /,0ȮȮĪŇĻĪŅĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĵŅĬĵĬĨƢĽŅĔĸ     ȮȮȮȮ/ 

  /,1ȮȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ ȮȮȮȮ0 

  /,2ȮȮĔŅĶħńħŐĮĸĚĽĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ     ȮȮȮȮ1 

  /,3ȮȮĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĴŅĨĶģŅĬĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ ȮȮȮȮ1 

  /,4ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ       ȮȮȮȮ2 

  /,5ȮȮėņĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵ       ȮȮȮȮ3 

  /,6ȮȮĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ       ȮȮȮȮ3 

  /,7ȮȮĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅ       ȮȮȮȮ3 

  /,/.ȮįĸĸńıīƢĕŀĚőėĶĚĔŅĶ       ȮȮȮȮ3 

  /,//ȮįĸĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ       ȮȮȮȮ3 

  /,/0ȮįĸĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶ      ȮȮȮȮ4 

0,ȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ     ȮȮȮȮ5 

 0,/ȮȮĪķļĢňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ       ȮȮȮȮ5 

 0,0ȮȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ      ȮȮȮ1. 

1,ȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ        ȮȮȮ10 

 1,/ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĔņľĬħħƟŅĬŏĪėĬŇė     ȮȮȮ10 

 1,0ȮȮĔŅĶĔņľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨŇħĨńŘĚ     ȮȮȮ17 

 1,1ȮȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶĺńħěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ     ȮȮȮ27 

 1,2ȮȮĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪħĽŀĭ    ȮȮȮ30 

 1,3ȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽĬŅĴĪħĽŀĭ      ȮȮȮ35 

 1,4ȮȮĔŅĶľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħ  ȮȮȮ37 
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  1,5ȮȮĔŅĶľŅĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěĶŇĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ    ȮȮȮ4. 
2,ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵ         ȮȮȮ40 

 2,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮDemon GPX   ȮȮȮ40 

  2,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki Skydrive   ȮȮȮ46 
  2,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda Wave   ȮȮȮ52 
  2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha Finn   ȮȮȮ6. 
  2,3ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda MSX   ȮȮȮ64 
  2,4ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha QBIX   ȮȮȮ71 
  2,5ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki Smash   ȮȮȮ77 
  2,6ȮȮŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĽŀĭ      ȮȮ/.3 
3,ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ      ȮȮ/// 
  3,/ȮȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ       ȮȮ/// 
  3,0ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞįŌƟĭĶŇőĳė      ȮȮ//0 
ŀƟŅĚŀŇĚ          ȮȮ//5 

ĳŅėįĬĺĔȮĔȮȮĕƟŀĴŌĸěņŏıŅŃĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĬņĴŅĪħĽŀĭ    ȮȮ/0/
ĳŅėįĬĺĔȮĕȮȮĕĬŅħĵŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭ      ȮȮ/07 
ĳŅėįĬĺĔȮėȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃ    ȮȮ/10 
ĳŅėįĬĺĔȮĚȮȮėŋĦĸńĔļĦŃĨńĺĶńĭĶŌƟ       ȮȮ/15 
ĳŅėįĬĺĔȮěȮȮŒĭĶńĭĶŀĚįĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ    ȮȮ/21 
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ĽŅĶĭńĠĳŅı 
ĳŅıĪňŗ          ȮȮȮľĬƟŅ 
ĳŅıĪňŗȮ0,/ȮȮŐįĬĳŅıėĺŅĴŏĶŖĺ+ŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵ  ȮȮȮȮȮȮȮ6 
ĳŅıĪňŗȮ0,0ȮȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴĔŅĶĸŊŗĬœĩĸŐĸŃĽĳŅıĩĬĬ ȮȮȮȮȮȮȮ7 
ĳŅıĪňŗȮ0,1ȮȮŐįĬĳŅıėĺŅĴŏĶŖĺ+ŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶľŅėƞŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħ ȮȮȮȮȮȮȮ7 
ĳŅıĪňŗȮ0,2ȮȮFree body diagramȮĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĕĦŃľƟŅĴĸƟŀ  ȮȮȮȮȮȮ/. 
ĳŅıĪňŗȮ0,3ȮȮĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽĕŀĚĵŅĚĸƟŀĔńĭıŊŘĬįŇĺĩĬĬ    ȮȮȮȮȮȮ// 
ĳŅıĪňŗȮ0.4  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĺŇŗĚĭĬĪŅĚŏĶňĵĭ      ȮȮȮȮȮȮ/0 
ĳŅıĪňŗȮ0.5  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩĪńĺĶƢĶŇĚ      ȮȮȮȮȮȮ/1 
ĳŅıĪňŗȮ0.6  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕĬŅħŒľĠƞĮĶŃŏĳĪȮChopperȮŐĸŃȮCruiser ȮȮȮȮȮȮ/1 
ĳŅıĪňŗȮ0.7  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĭĭȮSport    ȮȮȮȮȮȮ/2 
ĳŅıĪňŗȮ0./.  ĵŅĚĸƟŀĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĺŇĭŅĔ    ȮȮȮȮȮȮ/2 
ĳŅıĪňŗȮ0.//  ĶľńĽĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĴŅĨĶŅŏĴĨĶŇĔ    ȮȮȮȮȮȮ/3 
ĳŅıĪňŗȮ0./0  ĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĵŅĬıŅľĬŃ   ȮȮȮȮȮȮ/5 
ĳŅıĪňŗȮ0,/1ȮȮĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĵŅĬıŅľĬŃħƟĺĵĸƟŀĪňŗľƟŅ    ȮȮȮȮȮȮ/6 
ĳŅıĪňŗȮ0,/2ȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚĪŅĚĔĸ    ȮȮȮȮȮȮ/7 
ĳŅıĪňŗȮ0,/3ȮȮĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚȮDGPS      ȮȮȮȮȮȮ0/ 
ĳŅıĪňŗȮ0,/4ȮȮĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭŀŇĬĲĶŅŏĶħ   ȮȮȮȮȮȮ02 
ĳŅıĪňŗȮ0,/5ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĕĬŅħĕŀĚıŊŘĬįŇĺĪňŗěŃĪņĔŅĶĺńħ   ȮȮȮȮȮȮ02 
ĳŅıĪňŗȮ0,/6ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĨƞŀĶŃĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ     ȮȮȮȮȮȮ03 
ĳŅıĪňŗȮ0,/7ȮȮĔŅĶĽŀĭĔĸńĭœħƟĕŀĚĔŅĶĺńħ      ȮȮȮȮȮȮ05 
ĳŅıĪňŗȮ0,0.ȮȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĨŇħĨńŘĚĕŅėŘņĵńĬĕĦŃĪħĽŀĭĭĬıŊŘĬŏĮƖĵĔĬŘņ  ȮȮȮȮȮȮ06 
ĳŅıĪňŗȮ0,0/ȮȮĔŅĶŒĝƟĕŅėŘņĵńĬŏıŊŗŀĔŅĶİƗĔľńħĕńĭĕňŗĔŅĶŏĕƟŅőėƟĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ07 
ĳŅıĪňŗȮ1,/ȮȮįńĚĽĬŅĴĪħĽŀĭȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ 

ȮȮȮȮĺŇĪĵŅŏĕĨĮĶŅěňĬĭŋĶň       ȮȮȮȮȮȮ11 
ĳŅıĪňŗȮ1,0ȮȮĳŅıĴŋĴĽŌĚĕŀĚĽĬŅĴĪħĽŀĭȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮ 

ȮȮȮȮıĶŃĬėĶŏľĬŊŀĺŇĪĵŅŏĕĨĮĶŅěňĬĭŋĶň  Ȯ   ȮȮȮȮȮȮ12 
ĳŅıĪňŗȮ1,1ȮȮŐįĬĳŅıŐĽħĚĽńħĽƞĺĬĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľĴƞĮƚŅĵŐħĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮȮȮȮȮ12 
ĳŅıĪňŗȮ1,4ȮȮŐįĬĳŅıĔŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ   ȮȮȮȮȮȮ20 
ĳŅıĪňŗȮ1,3ȮȮĔŅĶŏĽňĵĶŌĮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭ  ȮȮȮȮȮȮ21 
ĳŅıĪňŗȮ1,4ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗœħƟĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞ    ȮȮȮȮȮȮ21 
ĳŅıĪňŗȮ1,5ȮȮŏıŊŀĚĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸƟŀĶĩŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚ     ȮȮȮȮȮȮ22 
ĳŅıĪňŗȮ1,6ȮȮĽĨŇĔŏĔŀĶƢŐĩĭĽňĕŅĺĽĸńĭħņĽņľĶńĭĨŇħĪňŗĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ  ȮȮȮȮȮȮ22 
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ĳŅıĪňŗȮ4,33ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha Finn  ȮȮȮȮȮȮȮ63 
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ĳŅıĪňŗȮ4,16ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha FinnȮ64 
ĳŅıĪňŗȮ4,15ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ65 
ĳŅıĪňŗȮ4,16ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSXȮȮȮ65 
ĳŅıĪňŗȮ4,37ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ66 
ĳŅıĪňŗȮ4,2.ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSXȮȮȮ66 
ĳŅıĪňŗȮ4,2/ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ67 
ĳŅıĪňŗȮ4,20ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda MSX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ7/ 
ĳŅıĪňŗȮ4,23ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda MSXȮ7/
ĳŅıĪňŗȮ4,22ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda MSX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ70 
ĳŅıĪňŗȮ4,23ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda MSXȮȮȮ70 
ĳŅıĪňŗȮ4,24ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ71 
ĳŅıĪňŗȮ4,25ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIXȮ71 
ĳŅıĪňŗȮ4,26ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ72 
ĳŅıĪňŗȮ4,27ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIXȮ73 
ĳŅıĪňŗȮ4,3.ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ74 
ĳŅıĪňŗȮ4,3/ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha QBIX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ75 
ĳŅıĪňŗȮ4,30ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha QBIXȮȮ76 
ĳŅıĪňŗȮ4,31ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha QBIX  ȮȮȮȮȮȮȮȮ76 
ĳŅıĪňŗȮ4,32ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha QBIXȮȮ77 
ĳŅıĪňŗȮ4,33ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash  ȮȮȮȮȮȮ/.. 
ĳŅıĪňŗȮ4,34ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki SmashȮ/.. 
ĳŅıĪňŗȮ4,35ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash  ȮȮȮȮȮȮ/./ 
ĳŅıĪňŗȮ4,36ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki SmashȮ/./ 
ĳŅıĪňŗȮ4,37ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash  ȮȮȮȮȮȮ/.0 
ĳŅıĪňŗȮ4,4.ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮSuzuki Smash  ȮȮȮȮȮȮ/.1 
ĳŅıĪňŗȮ4,4/ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮ  
  ȮȮȮȮȮȮSuzuki Smash       ȮȮȮȮȮȮ/.2 
ĳŅıĪňŗȮ4,40ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮSuzuki Smash  ȮȮȮȮȮȮ/.2 
ĳŅıĪňŗȮ4,61ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮSuzuki SmashȮȮȮ/.3 
ĳŅıĪňŗȮ4,62ȮȮĶŀĵĜňĔĕŅħĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬĶŀĭĺĚĕŀĚĵŅĚĸƟŀ    ȮȮȮȮȮȮ//. 
ĳŅıĪňŗȮ3,/ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗœĴƞėĺĶŏĔŇĬĨŅĴĺŇīňĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮ//1 
ĳŅıĪňŗȮ3,0ȮȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĸŊŗĬ      ȮȮȮȮȮȮ//3 
ĳŅıĪňŗȮė,/ȮȮĔŅĶŒĽƞŐĶĚĔĶŃĪņĪňŗėńĬőĵĔĴŊŀ      ȮȮȮȮȮȮ/12 
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ ĝ 

ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗ          ľĬƟŅ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,/ȮȮŏĸĕħńĝĬňĳŅĶŃĕŀĚĵŅĚĸƟŀ      ȮȮ/4 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,0ȮȮĽńĠĸńĔļĦƢĶŃħńĭėĺŅĴŏĶŖĺ      ȮȮ/4 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,1ȮȮĝĬŇħĕŀĚĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĺńħŐĶĚŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃ    ȮȮ00 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮȮĽĩŇĨŇěņĬĺĬĶĩŒľĴƞĮƚŅĵŐħĚĪňŗěħĪŃŏĭňĵĬĨŅĴĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĶĩĵĬĨƢ 

ȮȮȮȮȮȮěņŐĬĔĨŅĴĵňŗľƟŀĽŇĭĶĩĮĶŃŏĳĪĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Ķĵ,/0'Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĽŇĭŀńĬħńĭŐĶĔĮĶŃěņĮƖȮı,Ļ,Ȯ0342    ȮȮ13 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0ȮȮŐįĬĔŅĶĪħĽŀĭ       ȮȮ13 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1ȮȮĨńĺŐĮĶėĺĭėŋĴĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĽŀĭ     ȮȮ16 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮȮŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃ       ȮȮ16 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.3ȮȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕ      ȮȮ17 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,4ȮȮĶŅĵĔŅĶŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŏıŊŗŀĽƞĚĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇ ȮȮ27 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,5ȮȮįĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħőħĵĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇ  ȮȮ30 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 
  ȮȮȮȮȮȮDemon GPX       ȮȮ40 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮDemon GPX       ȮȮ42 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPXȮ43 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮDemon GPX ȮȮ44 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,3ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮSuzuki Skydrive       ȮȮ46 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,4ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮSuzuki Skydrive       ȮȮ5. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,5ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮSuzuki Skydrive       ȮȮ5/ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,6ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮSuzuki Skydrive ȮȮ50 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,7ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮHonda Wave       ȮȮ52 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/.ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮHonda Wave       ȮȮ54 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,//ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮHonda Wave       ȮȮ55 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda Wave ȮȮ56 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮYamaha Finn       ȮȮ6. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮYamaha Finn       ȮȮ60 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/3ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮYamaha Finn       ȮȮ61 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/4ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha Finn ȮȮ62 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/5ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮHonda MSX       ȮȮ64 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/6ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮHonda MSX       ȮȮ66 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/7ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮHonda MSX       ȮȮ67 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0.ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda MSX ȮȮ7. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮYamaha QBIX       ȮȮ71 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,00ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮYamaha QBIX       ȮȮ72 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,01ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮYamaha QBIX       ȮȮ73 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,02ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha QBIX ȮȮ74 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,03ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮSuzuki Smash       ȮȮ77 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,04ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮSuzuki Smash       Ȯ/./ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,05ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮSuzuki Smash       Ȯ/.0 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,06ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮSuzuki Smash Ȯ/.1 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,07ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,    Ȯ/.6 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,1.ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪħĽŀĭ  Ȯ/.7 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3,/ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪňŗħňĪňŗĽŋħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚőħĵŒĝƟĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
  ȮȮȮȮȮȮĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,      Ȯ/// 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3,0ȮȮĶŃĵŃľĵŋħĮĸŀħĳńĵĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ    Ȯ//1 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮė,/ȮȮŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ      Ȯ/14 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚőėĶĚĔŅĶ 
 

/,/ȮȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĕĬŅħĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔŅĶŏĽňĵĝňĺŇĨ 
  ěŅĔĽĩŇĨŇĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬĽŃĽĴĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕŀĚĔĸŋƞĴĽĩŇĨŇĕĬĽƞĚȮĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔ 
ĮƖȮı,Ļ,Ȯ0341Ȯ[/] ıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĶĩĪňŗĴňĮĶŇĴŅĨĶĔĶŃĭŀĔĽŌĭĨŗņĔĺƞŅȮ/03ȮCC ĞŉŗĚěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴ
ĶĩėĶŀĭėĶńĺȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚĽĳŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĺƞŅȮ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňĕĬŅħȮ3/+//.ȮCC ĴňĵŀħĕŅĵĽŌĚĽŋħŒĬĮĶŃŏĪĻȮĶŀĚĴŅėŊŀĕĬŅħȮ///+/03ȮCC 
ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ26,1ȮŐĸŃȮ05,2ȮĨŅĴĸņħńĭȮ[0]ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĽĩŇĨŇĔŅĶŏĽňĵĝňĺŇĨĨŅĴĶŅĵĚŅĬĕŀĚĻŌĬĵƢ
ĕƟŀĴŌĸŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮThai RSCȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕĬŅħĨŗņĔĺƞŅȮ/3.ȮCCȮĴňĔŅĶĨŅĵĽŌĚĩŉĚȮȮȮȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ66ȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0341 [1]ȮěŅĔėĺŅĴĬŇĵĴħƟĺĵĵŀħĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĵŀħĕŅĵĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬ
ĔĸŋƞĴėĶŀĭėĶńĺȮĪňŗĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬŐĚƞĴŋĴėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĔńĭĮĶŇĴŅĦĔŅĶŏĽňĵĝňĺŇĨȮħƟĺĵĶŅėŅĕŅĵĪňŗ
įŌƟĭĶŇőĳėĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬȮőħĵĴŇŀŅěĮĢŇŏĽīœħƟĺƞŅȮĨŅĴĔĸœĔĕŀĚĔŅĶĨĸŅħĬńŘĬȮĶŅėŅ
ĽŇĬėƟŅŀŅěěŃĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃħńĭėŋĦĳŅıĪńŘĚĨńĺĶĩŐĸŃĽƞĺĬėĺĭŐĸŃŏėĶŊŗŀĚ
ŀŋĮĔĶĦƢȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĶŃħńĭėŋĦĳŅıėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĽŇĬėƟŅĴňįĸőħĵĨĶĚĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėĪňŗœħƟĶńĭ
ŏĝƞĬĔńĬ 
 

/,0ȮȮĪŇĻĪŅĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĵŅĬĵĬĨƢĽŅĔĸ 
  ĽņľĶńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚĩĬĬĕŀĚŀĚėƢĔŅĶŀĬŅĴńĵőĸĔȮ
&World Health Organization: WHO' [2]ȮŒĬŏĽŅľĸńĔĪňŗȮ1ȮħƟŅĬĵŅĬıŅľĬŃĮĸŀħĳńĵĨŅĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗȮ3ȮĪňŗĔņľĬħŒľƟȮŴĵŅĬıŅľĬŃŒľĴƞĪňŗįĸŇĨȮĕŅĵȮľĶŊŀĬņŏĕƟŅȮĨĸŀħěĬıŅľĬŃĪňŗŒĝƟŐĸƟĺĪŋĔ
ėńĬȮĨƟŀĚįƞŅĬĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĪŅĚŏĪėĬŇėĶŃħńĭĝŅĨŇĪňŗœħƟĶńĭ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅŵȮőħĵŒľƟĴňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0342ȮĩŉĚȮ0351ȮŀňĔĪńŘĚȮ
ŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸėĺĶŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭėŋĦĳŅıĕŀĚĶĩĪňŗĩŌĔįĸŇĨĕŉŘĬĴŅŒľĴƞŐĸŃěņľĬƞŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻĞŉŗĚ
ĨƟŀĚĪħĽŀĭĨŅĴŏĔĦĤƢĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮľĶŊŀȮĩŌĔĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶĩĵĬĨƢŒľĴƞȮĔŅĶ
ĪħĽŀĭŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħńĚĔĸƞŅĺěŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏĽĶŇĴŏıŇŗĴŏĨŇĴĔńĭŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺőħĵŀĚėƢĔĶ
ŀŇĽĶŃľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģĪňŗĪņĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėŏľŖĬĩŉĚĶŃħńĭĔŅĶĭŅħŏěŖĭľĶŊŀ
ėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŀńĬŏĔŇħěŅĔėŋĦĳŅıėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĶĩĵĬĨƢȮŀĚėƢĔĶŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬħńĚĔĸƞŅĺĪňŗŏĮƦĬĪňŗ
ĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĶŃħńĭĽŅĔĸȮěŃŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮNew Car Assessment ProgrammeȮĪňŗ
ŀƟŅĚŀŇĚŐĸŃŏĽĶŇĴŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŏĔĦĤƢĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮĞŉŗĚĬŇĵĴŒĝƟŒĬľĸŅĵĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬ
KNCAP: Korean New Car Assessment ProgrammeȮĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŀĚėƢĔĶĕŀĚĶńģěŅĔĮĶŃŏĪĻ
ŏĔŅľĸňŒĨƟȮľĶŊŀȮAsean NCAP: Asian New Car Assessment Programme ĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŀĚėƢĔĶȮ
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Malaysian Institute of Road Safety Research (MIROS) ĕŀĚĶńģŐĸŃĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸ
įĸĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĳŅĶĔŇěľĸńĔĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬħńĚĔĸƞŅĺěŃħņŏĬŇĬĔŅĶ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĶĩĵĬĨƢĪňŗĩŌĔįĸŇĨŒľĴƞȮőħĵėŋĦĳŅıĶĩĩŌĔĬņĴŅ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬŏĝŇĚĮƚŀĚĔńĬŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĕĦŃŏĔŇħŏľĨŋĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŃħńĭĔŅĶ
ĭŅħŏěŖĭĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗȮŐĸŃėĬőħĵĽŅĶȮĳŅĵŒĨƟŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĕńĭĕňŗĨƞŅĚȮŕȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıěŃŏĮƦĬ
ĕƟŀĴŌĸŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėŏĸŊŀĔŒĝƟĶĩŐĸŃŏĕƟŅŒěĩŉĚėŋĦĳŅıėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃĴŅĔĔĺƞŅĮƤěěńĵ
ŀŊŗĬŕȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶĩĵĬĨƢħńĚĔĸƞŅĺĵńĚœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĔńĭėŋĦĳŅıėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤĠľŅľĸńĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 
 

/,1ȮȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
  ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĵŅĬĵĬĨƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňĔŅĶľŅĶŊŀ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬŒĬĔŅĶĔņľĬħĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮ/.ȮĮƖȮĪňŗěŃŏĶŇŗĴĕŉŘĬŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ
0342Ȯ&Vision 2021)ȮőħĵĴňĪŇĻĪŅĚŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬģŅĬĔŅĶįĸŇĨĵŅĬĵĬĨƢőĸĔȮıĶƟŀĴħƟĺĵľƞĺĚőĞƞ
ŀŋĮĪŅĬĪňŗĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟĶĩŒĝƟĩĬĬȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĬņŏĕƟŅĽŇĬėƟŅħƟŀĵėŋĦĳŅıěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŇŗĴĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚįŌƟįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĮĶńĭĨńĺĨŅĴĪŇĻĪŅĚőĸĔȮĞŉŗĚĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚįŌƟįĸŇĨĶĩĵĬĨƢŐĸŃĝŇŘĬĽƞĺĬĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚĨĸŅħŐĸŃĕƟŀĔņľĬħĪŅĚĔġľĴŅĵ
ĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĪńŘĚŒĬħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮėĺŅĴėĚĪĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮ[3]Ȯ 
  ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĩŌĔįĸŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĔŅĶĪħĽŀĭȮėŊŀȮ/'ȮĔŅĶĪħĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĶĩĪńŘĚėńĬŒĬŏĝŇĚĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĕĦŃ
ŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮ0'ȮĔŅĶĪħĽŀĭėŋĦĳŅıĽƞĺĬėĺĭŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀĝŇŘĬĽƞĺĬĵŅĬĵĬĨƢȮĞŉŗĚĪńŘĚȮ0Ȯ
ĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘȮĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĝŇŘĬĽƞĺĬŐĸŃĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚėńĬŒĬŏĝŇĚ
ĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĕĦŃŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĬňŘȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬŏĝŇĚĮƚŀĚĔńĬĶĩĪńŘĚėńĬȮœħƟĴň
ĮĶŃĔŅĻĭńĚėńĭĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸőħĵĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔȮľŅĔŐĨƞĵńĚœĴƞĴňľĬƞĺĵĚŅĬ
ĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĶńģħņŏĬŇĬĔŅĶŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĽƞĺĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĕŀĚĽƞĺĬėĺĭŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŀŋĮĔĶĦƢĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮĴňľĬƞĺĵĚŅĬľĸńĔĕŀĚĶńģĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗħńĚĔĸƞŅĺȮėŊŀȮ
ĽņĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ&ĽĴŀ,'ȮŐĸŃĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔȮĞŉŗĚĬņĴŅĨĶģŅĬĕŀĚȮ
UN Regulation ĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽĴĶĶĩĬŃŐĸŃėŋĦĳŅıĝŇŘĬĽƞĺĬ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľƟĴňĔŅĶĪņĚŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢȮĕƟŀĔņľĬħȮĳŅĵŒĨƟėŋĦĸńĔļĦŃȮľĸńĔŏĔĦĤƢȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕ
ĔŅĶĪħĽŀĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮ&UNECE R78) ĴŅĨĶģŅĬĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭŏėĶŊŗŀĚŀŋĮĔĶĦƢŒĬĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔƞŀĬ
ĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋȮ&Active safety) őħĵĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĩŊŀŏĮƦĬĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔƞŀĬĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋľĸńĔĕŀĚ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĵńĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĶƞĺĴĔńĭĵŅĚĸƟŀŐĸŃıŊŘĬĩĬĬŀňĔ
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 3 

ħƟĺĵȮĞŉŗĚėŋĦĳŅıĕŀĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬŐĸŃĽņėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĔŅĶĸħőŀĔŅĽĔŅĶŏĔŇħ
ŀŋĭńĨŇŏľĨŋŒĬĕĦŃĕńĭĕňŗȮěŉĚŏĮƦĬŏľĨŋįĸľĸńĔĪňŗĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĩŌĔĨĶŃľĬńĔŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽņėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔ
ŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 
/,2ȮȮĔŅĶħńħŐĮĸĚĽĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢěņĬĺĬľĬŉŗĚőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔĸŋƞĴĺńĵĶŋƞĬȮȮȮ
ĪņĔŅĶħńħŐĮĸĚĽĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽƞĺĬĨńĺĕŀĚĨĬŏŀĚĞŉŗĚȮȮȮȮȮ
ĴŅěŅĔĽŅŏľĨŋľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮŏĝƞĬȮĨƟŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŀńĨĸńĔļĦƢȮėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĨƟŀĚĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭȮ
ľĶŊŀŏıŊŗŀŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĞŉŗĚĔŅĶħńħŐĮĸĚĽĳŅıĶĩĬńŘĬŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏĝŊŗŀȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĪńĔļŃȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀńĬŏĔŇħěŅĔėĺŅĴėŇħľĶŊŀěŇĬĨĬŅĔŅĶŒĬĽŇŗĚĪňŗŀŅěěŃĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴľĶŊŀĶŌĮīĶĶĴőħĵĴňľĶŊŀœĴƞĴňŏľĨŋįĸŒħĴŅĽĬńĭĽĬŋĬľĶŊŀıŇĽŌěĬƢȮȮįĸĸńıīƢĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶħńħŐĮĸĚĽĳŅıŀŅěěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĶŊŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ
ěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃŀŊŗĬŕȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮȮ
ĔŅĶħńħŐĮĸĚĽĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĬńŘĬĴňĨńŘĚŐĨƞĔŅĶħńħŐĮĸĚĶŃĭĭŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮĶŃĭĭĶŀĚĶńĭĬŘņľĬńĔȮ
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀȮĵŅĚĸƟŀȮĶŃĭĭĭńĚėńĭŏĸňŘĵĺȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ŒĬĔŅĶľĵŋħĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĬńŘĬȮĬŀĔěŅĔĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĞŉŗĚĪņľĬƟŅĽĶƟŅĚŐĶĚŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľĵŋħŐĸƟĺȮĵŅĚĸƟŀĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĩƞŅĵŐĶĚĸĚĽŌƞıŊŘĬĩĬĬŏıŊŗŀĪņĔŅĶľĵŋħĴňėĺŅĴĽņėńĠœĴƞŐıƟĔńĬȮȮĵŅĚĸƟŀ
ŏĮƦĬĝŇŘĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĬŇĵĴħńħŐĮĸĚĽĳŅıœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬľĬƟŅĵŅĚŒľƟŐėĭ
ĸĚľĶŊŀĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĵŅĚŒľƟĴňŏĽƟĬĶŀĭĺĚŒľĠƞĕŉŘĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĵŅĚŒľƟŏĮƦĬŐĭĭœĴƞĴňĵŅĚŒĬȮȮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮȮĞŉŗĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬľĬƟŅĵŅĚŒľƟŐėĭĸĚœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĽŌĚĽŋħ [6] őħĵŒľƟŏĝŊŗŀĺƞŅěŃĪņŒľƟ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĽŅĴŅĶĩŏĸňŘĵĺŏĕƟŅőėƟĚŐĸŃĚƞŅĵĕŉŘĬȮȮŒĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒħŕȮĵƞŀĴĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃŒĬŐĚƞĴŋĴŀŊŗĬŕȮĪńŘĚħňĕŉŘĬľĶŊŀŐĵƞĸĚȮȮŐĨƞěĺĭěĬĮƤěěŋĭńĬĵńĚœĴƞĴňľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢŐĽħĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬľĬƟŅĵŅĚŒľƟŐėĭĸĚŐĨƞŀĵƞŅĚŒħ 
 

/,3ȮȮĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĴŅĨĶģŅĬĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  ĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚėńĬĩŊŀŏĮƦĬĕƟŀĭńĚėńĭĽņėńĠĪňŗĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚ
ĪŅĚĭĔĬņŏŀŅĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĔĸȮUNECE R78ȮĴŅĮĶńĭŒĝƟȮŐĸŃĴňĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅ
ĬŋŏĭĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮŴĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇȮėŋĦĸńĔļĦŃȮĽĴĶĶĩĬŃȮŐĸŃĔņľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃ
ŏĚŊŗŀĬœĕȮĔŅĶĶńĭĶŀĚŐĭĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮı,Ļ,Ȯ0342ŵȮĦȮĺńĬĪňŗȮ7ȮŏĴļŅĵĬȮ
ı,Ļ,Ȯ0342Ȯ[4]ȮőħĵĭńĚėńĭŒľƟĴňĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĬńŘĬŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭŏĺĸŅŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕȮėŊŀȮ 
 /'ȮŐĭĭĪňŗįĸŇĨȮĮĶŃĔŀĭȮŐĭĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľĶŊŀĬņŏĕƟŅȮĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ/Ȯ
ĴĔĶŅėĴȮ0343ȮŒľƟĭńĚėńĭĔŅĶĪħĽŀĭĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ/ȮĴĔĶŅėĴȮ0343ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮȮŏĺƟĬŐĨƞĕƟŀĔņľĬħȮ1Ȯ
ĕƟŀȮ&Ĕ) &ĕ'Ȯ&ė'ȮĨƞŀœĮĬňŘȮŒľƟĭńĚėńĭŒĬĺńĬĪňŗȮ/ȮĴĔĶŅėĴȮ0345 
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   &Ĕ'ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĶĺĴĩŉĚĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸŖŀĔĕŀĚĸƟŀĨƟŀĚœĴƞœħƟ
ĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔľĶŊŀĽĬŅĴœĲĲƚŅȮ 
   &ĕ'ȮĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸŖŀĔĕŀĚĸƟŀȮ&ABS)  
   &ė'ȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĴňėĺŅĴěŋĕĬŅħŏĔŇĬĔĺƞŅȮ/03ȮCC ĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴň
ĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸŖŀĔĕŀĚĸƟŀȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňėĺŅĴěŋĕĬŅħĬŀĔŏľĬŊŀħńĚĔĸƞŅĺŒľƟĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭ
ľƟŅĴĸƟŀĶƞĺĴȮ&CBS) ľĶŊŀĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴňĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸŖŀĔĕŀĚĸƟŀĶŃĭĭŒħĶŃĭĭľĬŉŗĚľĶŊŀĪńŘĚ
ĽŀĚĶŃĭĭĔŖœħƟȮ 
 0'ȮŐĭĭĪňŗįĸŇĨȮĮĶŃĔŀĭȮŐĭĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľĶŊŀĬņŏĕƟŅȮĔƞŀĬĺńĬĪňŗȮ/Ȯ
ĴĔĶŅėĴȮ0343ȮŒľƟĭńĚėńĭĔŅĶĪħĽŀĭĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ/ȮĴĔĶŅėĴȮ0345ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮȮŏĺƟĬŐĨƞĕƟŀĔņľĬħȮ1Ȯ
ĕƟŀȮ&Ĕ) &ĕ'Ȯ&ė'ȮħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮŒľƟĭńĚėńĭŒĬĺńĬĪňŗȮ/ȮĴĔĶŅėĴȮ0347ȮȮ 
 ĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭŏĺĸŅŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĮĶŃĔŅĻĬňŘȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĭľĶŊŀĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ/03ȮCC ĞŉŗĚĴňĮĶŇĴŅĦĽŌĚĴŅĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŃœĴƞĴňĔŅĶĭńĚėńĭŒľƟĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸŖŀĔ
ĕŀĚĸƟŀĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗœĴƞŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏĔŇħĔŅĶıĸŇĔėĺŗņŒĬĕĦŃĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŀĵƞŅĚĔĶŃĪńĬľńĬ
ŒĬĽĳŅĺŃıŊŘĬĸŊŗĬȮŀňĔĪńŘĚįŌƟĭĶŇőĳėŒĬĮĶŃŏĪĻĵńĚœĴƞĪĶŅĭĶŃħńĭėŋĦĳŅıŐĸŃĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĨŅĴĽĳŅı
ĩĬĬĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňĴŅĔĴŅĵľĸŅĔľĸŅĵĶŋƞĬĪňŗĕŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĔĸŋƞĴėĶŀĭėĶńĺȮľŅĔĩŊŀĺƞŅĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸėŋĦĳŅıĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬŏĔĦĤƢĕńŘĬĨŗņĪňŗįŌƟįĸŇĨĶĩĨƟŀĚħņŏĬŇĬĔŅĶŒľƟŏĮƦĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭȮħńĚĬńŘĬȮȮȮȮ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĞŊŘŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢħńĚĔĸƞŅĺěŃŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĨĸŅħĕŀĚįŌƟěńħěņľĬƞŅĵŏıňĵĚ
ŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮőħĵįŌƟĭĶŇőĳėœĴƞŀŅěĪĶŅĭĕƟŀĴŌĸėŋĦĳŅıŐĸŃįĸĔŅĶĪħĽŀĭŒĬŏĝŇĚŏĪėĬŇėĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢ
ŏıŊŗŀĨńħĽŇĬŒěĞŊŘŀľĶŊŀŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢȮěŅĔĮƤĠľŅĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬȮĮĶŃŏĪĻœĪĵěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĪħĽŀĭėŋĦĳŅıėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬŏĝŇĚĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĕĬŅħ
œĴƞŏĔŇĬȮ/03ȮCC ŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėĴňĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĪħĽŀĭĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĸħ
ėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŘņħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚĩĬĬĸĚœħƟŒĬŀĬŅėĨȮŀńĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨŅĴľƞĺĚőĞƞ
ėŋĦėƞŅĪńŘĚĶŃħńĭĨƟĬĬŘņȮ&ľĬƞĺĵĚŅĬĶńģŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ'ȮĔĸŅĚĬŘņȮ&įŌƟįĸŇĨ'Ȯ
ŐĸŃĶŃħńĭĮĸŅĵĬŘņȮ&įŌƟŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢ' 
 
/,4ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 /,4,/ȮȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĔĸŋƞĴėĶŀĭėĶńĺȮ 

/,4,0ȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇőĳė 
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/,5ȮȮėņĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,7,/ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĕŅĵĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
 /,7,0ȮȮĕĬŅħĵŅĚĸƟŀĪňŗŏĸŖĔĔĺƞŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬľĬŉŗĚĕĬŅħĪņŒľƟĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀœĴƞ 
 
/,6ȮȮĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,6,/ȮȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĕŅĵĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻĮƤěěŋĭńĬĴňĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŐĸŃŀŅěĴňėŋĦĳŅıœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ 
 /,6,0ȮȮĕĬŅħĵŅĚĸƟŀĪňŗŏĸŖĔĔĺƞŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬľĬŉŗĚĕĬŅħŀŅěĪņŒľƟĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶ
ľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢħƟŀĵĸĚ 
 
/,7ȮȮĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅ 
 /,7,/ȮȮĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĕŅĵĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻěņĬĺĬȮ5ȮĶŋƞĬ 
 /,7,0ȮȮĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĳŅĵŒĨƟľńĺĕƟŀĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏħňŗĵĺȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀėŌƞȮŐĸŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ĭĬıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
 /,7,1ȮȮĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŃľĺƞŅĚĕĬŅħĵŅĚĸƟŀĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
őĶĚĚŅĬĔńĭĕĬŅħĵŅĚĸƟŀĪňŗŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬľĬŉŗĚĕĬŅħĞŉŗĚŏĮƦĬĕĬŅħĪňŗĴňěņľĬƞŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻ 
 
/,/.ȮȮįĸĸńıīƢĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮ&Outputs)  

/,/..1 ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚėńĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮ 
/,/..2Ȯ įĸĔŅĶĪħĽŀĭŏĝŇĚŏĪėĬŇėĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮ 
/,/..3 ȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĺŅĴŏĶŖĺŐĸŃĵŅĚĸƟŀĪňŗĴňįĸĨƞŀėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ 

 
/,// ȮįĸĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 

/,//.1 ȮŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĪŅĚŏĸŊŀĔŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėȮ 
/,//.2Ȯ ĸħėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŘņħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟŒĝƟĶĩŒĝƟĩĬĬĮĶŃŏĪĻœĪĵőħĵŏĜıŅŃ

ŀĵƞŅĚĵŇŗĚįŌƟŒĝƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮ 
/,//.3  ĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟįŌƟįĸŇĨŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĪňŗĴňėŋĦĳŅı 
1.11.4  ĽĶƟŅĚįĸĔĶŃĪĭėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸŃŏĸŊŀĔĞŊŘŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŒľƟĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
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/,/0ȮȮįĸĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶ 
ĔŇěĔĶĶĴ ŏħŊŀĬĪňŗ 

/ 0 1 2 3 4 5 6 
/.ȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪħĽŀĭ                 

                

0.ȮĔņľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨŇħĨńŘĚ                 

                

1.ȮěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪħĽŀĭ                 

                

2.ȮĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶĺńħěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ                 

                

3.ȮĪħĽŀĭ                 

                

4.ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĪħĽŀĭ                 

                

5.ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ                 

                

6.ȮěńħĪņĶŅĵĚŅĬ                 

                

ȮȮŐįĬ 
ȮȮħņŏĬŇĬĔŅĶěĶŇĚ 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĺĶĶĦĔĶĶĴ 
 
0,/ȮȮĪķļĢňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

0,/,/ȮȮĔŅĶľĵŋħĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  ŏĴŊŗŀįŌƟĕńĭĕňŗĭńĚėńĭŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľĵŋħȮįŌƟĕńĭĕňŗœħƟĪņĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĴĺĸ
ĪňŗŏĮƦĬįĸĶĺĴĶŃľĺƞŅĚĴĺĸĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗŏŀĚŐĸŃĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĞŉŗĚĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħĕŀĚėĺŅĴŏĶƞĚ   
ŏĝŇĚĸĭȮaȮĔŅĶĸħĸĚĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬȮuȮœĮĽŌƞėĺŅĴŏĶŖĺĽŋħĪƟŅĵ v ĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅ t   ĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬňŘĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨŅĴĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ 
 
     v = u + atȮ   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ1 
 
  ěŅĔĽĴĔŅĶĬňŘĴňėĺŅĴľĴŅĵőħĵĬńĵĺƞŅȮŏĴŊŗŀĴňėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĸĭĪňŗĴŅĔěŃĪņŒľƟŒĝƟŏĺĸŅ
ĬƟŀĵĸĚŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĶŖĺ  ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ s ěŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬĩƟŅėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĸĭ      
ĴňėƞŅĽŌĚŐĸŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶľĵŋħĴňėƞŅĬƟŀĵĨŅĴĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 
 

     s = ut + 0.5at2   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ2 
 

  ėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĸĭľĶŊŀėĺŅĴľĬƞĺĚĽŅĴŅĶĩľŅœħƟľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňőħĵĺŇīňĪňŗĚƞŅĵĪňŗĽŋħŒĝƟ
ĽĴĔŅĶĪňŗȮ0ȮĞŉŗĚėƞŅĪňŗœħƟŀŀĔĴŅĬńŘĬŏĮƦĬėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĕŀĚĔŅĶľƟŅĴĸƟŀėĶńŘĚĬńŘĬȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚĴŅĔěŅĔĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀȮĔŅĶĔħĔƟŅĬ
ľƟŅĴĸƟŀȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃħĔĕŀĚĨńĺĶĩȮ&Pitch' őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĨŗņȮȮĔŅĶľŅėĺŅĴľĬƞĺĚ
ĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵȮ&Mean fully developed deceleration: MFDD' ěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚėņĬĺĦŒĬĝƞĺĚĕŀĚ
ĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮœĮěĬĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ/.ȮĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏıŊŗŀĨńħįĸĔĶŃĪĭħńĚĔĸƞŅĺőħĵŒĝƟ
ĽĴĔŅĶĪňŗȮ1 
 

    MFDD = 
Ȣ

  ĽĴĔŅĶĪňŗȮ3 
 

őħĵĪňŗ Vb ėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĶĩĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀȮ&km/h' 
 VeȮėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĶĩĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ/.ȮĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ &km/h' 
 SbȮėŊŀȮĶŃĵŃĪŅĚĨńŘĚŐĨƞėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěĬŏľĸŊŀĶƟŀĵĸŃȮ6. (m) 
 Sa ėŊŀȮĶŃĵŃĪŅĚĨńŘĚŐĨƞėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěĬŏľĸŊŀĶƟŀĵĸŃȮ/.Ȯ&m' 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ0,/ȮȮŐįĬĳŅıėĺŅĴŏĶŖĺ+ŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵ 

 
  ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŒĬŐĨƞĸŃĸƟŀœħƟĴŅĔŏĪƞŅŒħĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅııŊŘĬĩĬĬŐĸŃ
ĬŘņľĬńĔȮmgȮĪňŗĔħĸĚĭĬŐĨƞĸŃĸƟŀȮĦȮŏĺĸŅĬńŘĬŕȮȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚľƟŅĴĸƟŀ Fbrake ěŅĔŐĶĚľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅȮ

FfȮĔńĭŐĶĚľƟŅĴĸƟŀľĸńĚȮFrȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĽņėńĠĪňŗĽŋħėŊŀĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬȮm ĨŅĴĽĴĔŅĶĪňŗȮ2Ȯ 
 

    Fbrake = Fr + Ff  ƐȮmmg   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ2 
 

  ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬȮmȮĴňėƞŅĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴŅĔĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮ
ĴŅĔĴŅĵœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗĪņıŊŘĬĩĬĬȮȮĽĳŅıŏĮƖĵĔľĶŊŀŐľƟĚĕŀĚĩĬĬȮȮėĺŅĴŏĶňĵĭľĶŊŀėĺŅĴĕĶŋĕĶŃ
ĕŀĚĩĬĬȮȮĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨńĺĕŀĚįŇĺĩĬĬȮȮėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĶĩȮȮĔŅĶĽńĴįńĽŏĮƦĬŐĭĭĔĸŇŘĚȮ&Rolling'ȮľĶŊŀ
œĩĸ (Sliding)ȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĞŉŗĚŒĬĪŅĚĪķļġňŐĸƟĺœĴƞœħƟĶŃĭŋœĺƟĺƞŅĕĬŅħĕŀĚĵŅĚĶĩĴňįĸĨƞŀėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬŐĨƞŀĵƞŅĚŒħ  ĽņľĶńĭıŊŘĬįŇĺĝĬŇħľĬŉŗĚȮŏĝƞĬȮıŊŘĬĮŌĬĞňŏĴĬĨƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔńĭĺńĽħŋĝĬŇħľĬŉŗĚȮ
ŏĝƞĬȮĵŅĚĸƟŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĴŊŗŀĬņĴŅŏĽňĵħĽňĔńĬěŃœħƟėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħȮ&Peak brake 
coefficient: PBC' ėƞŅľĬŉŗĚħńĚĳŅıĪňŗȮ0,0ȮȮĔŅĶĺńħėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħĬňŘĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪņ
œħƟľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬ ĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮASTM E1136-93 ľĶŊŀĺŇīňĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬȮUNECE R78ȮĞŉŗĚŒĝƟĺŇīňŒĝƟ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľƟŅĴĸƟŀıĶƟŀĴĔńĬĪńŘĚĽŀĚĸƟŀŏıŊŗŀľŅŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĬƟŀĵĪňŗĽŋħĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĸħĸĚěŅĔȮ2.ȮĔĴ,-
ĝĴ,ȮěĬĩŉĚȮ0.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,1ȮȮőħĵĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħĬňŘŒĝƟ
ĽĴĔŅĶĪňŗȮ3ȮȮėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗŒĝƟĪħĽŀĭĬńŘĬŀĵŌƞĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮȮĽĳŅıĩĬĬĪňŗĨƞŅĚĔńĬěŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħœĴƞŏĪƞŅĔńĬőħĵĪňŗıŊŘĬĸŊŗĬĬńŘĬĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅıŊŘĬŐľƟĚ 
 

ŏĺĸŅȮ&ĺŇĬŅĪň' 

ėĺŅĴŏĶŖĺȮ&ĔĴ,-ĝĴ,' 

V1 

. 

Vb 

Ve 

ŏĴŊŗŀȮV1 ėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ 
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 9 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.0ȮȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴĔŅĶĸŊŗĬœĩĸŐĸŃĽĳŅıĩĬĬȮ[7] 

 

PBC = 
Ȣ

   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ3 
 

őħĵĪňŗȮtȮėŊŀȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĶĩĪňŗĸħĸĚěŅĔȮ2.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮěĬĩŉĚȮ0.ȮĔĴ,-ĝĴ, 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ0,1ȮȮŐįĬĳŅıėĺŅĴŏĶŖĺ+ŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶľŅėƞŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħ 

 
  ŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĔņĸńĚľƟŅĴĸƟŀŀĵŌƞĬńŘĬĴňĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĔŅĶĩƞŅĵŏĪĳŅĶŃȮ
&Load transfer'ŵ ĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔőĴŏĴĬĨƢŀńĬŏĬŊŗŀĚħƟĺĵėĺŅĴŏĜŊŗŀĵĕŀĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚ h 
ěŅĔĶŃħńĭıŊŘĬŀƟŅĚŀŇĚħńĚĶŌĮĪňŗȮ0,2ȮȮőĴŏĴĬĨƢĬňŘĽĶƟŅĚŐĶĚĔħŏıŇŗĴĕŉŘĬĪňŗĸƟŀľĬƟŅŐĸŃĸħŐĶĚĔħĪňŗĸƟŀľĸńĚ 
ĪņŒľƟĸƟŀľĬƟŅĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŐĶĚľƟŅĴĸƟŀœħƟĴŅĔĔĺƞŅĸƟŀľĸńĚŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪŋĔĔĶĦňȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ  
ŒĬĽĳŅıĩĬĬĪňŗŐľƟĚȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀħƟĺĵĸƟŀľĬƟŅŐĸŃĸƟŀľĸńĚĪņŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĽńŘĬĔĺƞŅĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ŏĜıŅŃĸƟŀľĬƟŅŐĨƞŏıňĵĚĸƟŀŏħňĵĺ 

ŏĺĸŅȮ&ĺŇĬŅĪň' 

ėĺŅĴŏĶŖĺȮ&ĔĴ,-ĝĴ,' 

4. 

2. 

0. 

. 
t 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 10 

 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ2.2ȮȮFree body diagramȮĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĕĦŃľƟŅĴĸƟŀȮ[8] 
 

őħĵĪňŗȮ hCG ėŊŀȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚŒĬŐĬĺħŇŗĚĕŀĚĶĩĺńħěŅĔıŊŘĬȮ&m) 
 mȮėŊŀ ĴĺĸĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗŐĸŃĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ (kg) 
 gȮėŊŀȮėĺŅĴŏĶƞĚŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴőĬƟĴĩƞĺĚȮ&m/s2' 
 a ėŊŀȮėĺŅĴŏĶƞĚľĶŊŀėĺŅĴľĬƞĺĚŒĬŐĬĺĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&m/s2' 
 Nf ėŊŀȮŐĶĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗĸƟŀľĬƟŅȮ(N) 
 Nr ėŊŀȮŐĶĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗĸƟŀľĸńĚ (N) 
 Ff ėŊŀȮŐĶĚľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ (N) 
 Fr ėŊŀȮŐĶĚľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ (N) 
 L ėŊŀȮĶŃĵŃģŅĬĸƟŀ &m) 
 La ėŊŀȮĶŃĵŃěŅĔĸƟŀľĬƟŅĩŉĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ &m) 
 Lb ėŊŀȮĶŃĵŃěŅĔĸƟŀľĸńĚĩŉĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ &m) 
 

0,1,0ȮȮĵŅĚĸƟŀ (Tire) 
  ĵŅĚĸƟŀŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀ
ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚľĴħȮȮėŋĦĸńĔļĦŃĽņėńĠĕŀĚĵŅĚĸƟŀėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬ
ĶŌĮœħƟȮ&Deformability' ĞŉŗĚĝƞĺĵĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽńĴįńĽĶŃľĺƞŅĚĸƟŀĔńĭıŊŘĬįŇĺĩĬĬĩŉĚŐĴƟěŃŏěŀ          
ĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĔŖĨŅĴȮȮĵŅĚĸƟŀœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĵŉħĨŇħȮ&Adherence' ĔńĭıŊŘĬįŇĺĽńĴįńĽŏıŊŗŀ
ĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴĽĭŅĵŒĬĔŅĶĕńĭĕňŗĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭŐĶĚĪńŘĚŒĬĪŇĻĪŅĚĨŅĴĵŅĺȮ
&Longitudinal direction' ŐĸŃĪŇĻĪŅĚħƟŅĬĕƟŅĚȮ&Lateral direction' œĮıĶƟŀĴĔńĬȮȮŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ĪńŘĚĽŀĚĪŇĻĪŅĚĬńŘĬŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĭńĚėńĭĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗœĮĵńĚĔĸœĔĕńĭŏĸňŘĵĺȮĶŃĭĭŏĶƞĚȮŐĸŃĶŃĭĭ  
ľƟŅĴĸƟŀĞŉŗĚĽƞĚįƞŅĬœĮĵńĚĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽȮ&Contact patch' ĕŀĚĵŅĚĸƟŀȮȮĞŉŗĚĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽĕŀĚ

ma = Ff + Fr 

mg 

Fr Ff 

Nr Nf 

hCG 

Lb La 

L 
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ĵŅĚĸƟŀĬńŘĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮœħƟĕŀĚĵŅĚĸƟŀħńĚĳŅıĪňŗȮ0,3ȮȮĕĬŅħĕŀĚĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽĕŀĚ   
ĵŅĚĸƟŀĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħĕŀĚĵŅĚĸƟŀȮȮėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚĵŅĚĸƟŀŒĬŐĬĺĶńĻĴňȮ&Radial stiffness' ȮĬŘņľĬńĔ
ĪňŗĔħĸĚĸƟŀĬńŘĬŕȮȮėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚĸƟŀȮȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮȮĞŉŗĚőħĵĪńŗĺœĮĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽ
ĕŀĚĵŅĚĸƟŀĬńŘĬĴňĕĬŅħıŊŘĬĪňŗŏĪňĵĭŏĪƞŅŏıňĵĚŐėƞĮĶŃĴŅĦıŊŘĬĪňŗĕŀĚĭńĨĶŏėĶħŇĨľĬŉŗĚŒĭŏĪƞŅĬńŘĬȮȮħńĚĬńŘĬȮ
ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨŅĴŐĬĺĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚľĴħœĴƞĺƞŅŒĬĶŃľĺƞŅĚ    
ĔŅĶŏĶƞĚľĶŊŀĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĔŖĨŅĴĔĶŃĪņĔńĭıŊŘĬŏĜıŅŃŏıňĵĚŐėƞĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽŀńĬĬƟŀĵĬŇħ 
 

 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ0.3  ĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĽńĴįńĽĕŀĚĵŅĚĸƟŀĔńĭıŊŘĬįŇĺĩĬĬȮ[6] 
 

  ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀőħĵĮĶŅĻěŅĔĔŅĶĸŊŗĬœĩĸĭĬıŊŘĬŏĶňĵĭȮĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚ
ĕŀĚĸƟŀȮ&Rolling radius'ȮRȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĝŇĚŏĽƟĬȮVȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴȮ

wȮħńĚĽĴĔŅĶĪňŗȮ4 

     R = V/w   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ4 
 őħĵĪňŗȮ RȮėŊŀȮĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚĕŀĚĸƟŀȮ&Rolling radius' (m) 
  VȮėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĝŇĚŏĽƟĬ (m/s) 

  wȮėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴ (rad/s) 
 
  ŒĬėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĨƞĸŃĸƟŀŐĭƞĚĶńĭĬŘņľĬńĔĕŀĚ               
ĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃ-ľĶŊŀĬŘņľĬńĔĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗȮȮħƟĺĵėĺŅĴĪňŗĵŅĚĸƟŀĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĵŊħľĵŋƞĬĨńĺœħƟȮ   
ŏĴŊŗŀĩŌĔĬŘņľĬńĔĔħĪńĭěŃĪņŒľƟŏĬŊŘŀĵŅĚĽƞĺĬľĬŉŗĚĩŌĔŀńħĨńĺħńĚĶŌĮĪňŗȮ0,3ȮȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚ       
ĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮ&Effective rolling radius' R. ĴňĕĬŅħŏĸŖĔĔĺƞŅĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚȮRȮĕŀĚĵŅĚĸƟŀĪňŗœĴƞœħƟĴň    

Contact patch area 
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ĔŅĶĔħĪńĭħƟĺĵĬŘņľĬńĔȮȮŐĨƞĴňĕĬŅħŒľĠƞĔĺƞŅĶŃĵŃĪňŗĺńħěŅĔıŊŘĬěĬĩŉĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĸƟŀȮhȮȮėƞŅĶńĻĴň
ĔŅĶĔĸŇŘĚĪňŗŐĪƟěĶŇĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħĕŀĚĵŅĚȮėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚĵŅĚĸƟŀŒĬŐĬĺĶńĻĴňȮĬŘņľĬńĔĪňŗĔħĸĚĸƟŀĬńŘĬŕȮȮ
ėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚĸƟŀȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮȮėƞŅĮĶŃĴŅĦĕŀĚĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚĪňŗŐĪƟěĶŇĚĽŅĴŅĶĩ
ėņĬĺĦœħƟěŅĔĽĴĔŅĶĪňŗȮ5 
 

    R0 =ȮR ů (R ů h)/3   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ5 
 

őħĵĪňŗȮ R0ȮėŊŀȮĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮ&Effective rolling radius' (m) 
 RȮėŊŀȮĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚĕŀĚĸƟŀȮ&Rolling radius' (m) 

  hȮėŊŀȮĶŃĵŃĪňŗĺńħěŅĔıŊŘĬěĬĩŉĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĸƟŀ (m) 
 

0,1.1ȮȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  ĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĕŅĵŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňħńĚĬňŘ 
  +ȮĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĺŇŗĚĭĬĪŅĚŏĶňĵĭȮ(Road tire): ĵŅĚĸƟŀĮĶŃŏĳĪĬňŘŒĝƟĽņľĶńĭĺŇŗĚ    
ĭĬĪƟŀĚĩĬĬľĶŊŀĪŅĚŏĶňĵĭĪńŗĺœĮȮȮĵŅĚĸƟŀĝĬŇħĬňŘĽŅĴŅĶĩľŅĞŊŘŀœħƟĪńŗĺœĮŐĨƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚœĮĨŅĴ
įŌƟįĸŇĨĵŅĚĸƟŀŐĨƞěŃŏěƟŅœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĵŅĚĸƟŀ ĸĺħĸŅĵȮŐĸŃħŀĔĵŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.4  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĺŇŗĚĭĬĪŅĚŏĶňĵĭ [7] 

 
  - ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩĪńĺĶƢĶŇĚȮ&Touring tire': ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩĪńĺĶƢĶŇĚĬňŘŀŀĔŐĭĭĴŅ
ĽņľĶńĭĔŅĶĕńĭĕňŗĭĬĪŅĚĔŉŗĚŏĶňĵĭĔŉŗĚĕĶŋĕĶŃĞŉŗĚœĴƞĕĶŋĕĶŃĴŅĔȮȮĵŅĚĮĶŃŏĳĪĬňŘĴňįŇĺĽńĴįńĽĪňŗŐĕŖĚŐĸŃĴň
ėĺŅĴĸŉĔħŀĔĵŅĚĪňŗĸŉĔĔĺƞŅĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĺŇŗĚĭĬĪŅĚŏĶňĵĭȮȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĺŇŗĚĭĬĪŅĚĺŇŗĚĪňŗœĴƞĽĴŗņŏĽĴŀœħƟȮȮ
ĽŅĴŅĶĩĨŃĔŋĵįƞŅĬŏĻļħŇĬȮĪĶŅĵȮľĶŊŀőėĸĬœħƟȮȮŐĨƞœĴƞŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĕńĭĕňŗĭĬıŊŘĬĩĬĬĪňŗĕĶŋĕĶŃĴŅĔŕȮ
ŏĝƞĬȮĪŅĚĺŇĭŅĔȮȮŐĸŃœĴƞŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĕńĭĕňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚ 
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ĳŅıĪňŗȮ0.5  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩĪńĺĶƢĶŇĚȮ[7] 

 
  - ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕĬŅħŒľĠƞĮĶŃŏĳĪȮChopperȮŐĸŃȮCruiser: 
ĵŅĚĸƟŀĮĶŃŏĳĪĬňŘŀŀĔŐĭĭĴŅĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕĬŅħŒľĠƞȮȮĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪňŗŒľĠƞ
ŐĸŃĴňľĬƟŅĵŅĚĔĺƟŅĚĔĺƞŅĵŅĚĪńŗĺœĮȮȮįŇĺĽńĴįńĽĴňėĺŅĴŐĕŖĚĮŅĬĔĸŅĚŐĸŃĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮȮĽŅĴŅĶĩĶńĭ
ĬŘņľĬńĔœħƟĴŅĔȮȮĸħĔŅĶŏĽňĵħĽňĭĬĪƟŀĚĩĬĬŐĸŃĸħŏĽňĵĚĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĭħĕŀĚĵŅĚĸƟŀĔńĭıŊŘĬĩĬĬœħƟȮȮ
ĴňŏĽĩňĵĶĳŅıŒĬĔŅĶĕńĭĕňŗĶĺĴĪńŘĚŒĬĔŅĶŏĕƟŅőėƟĚħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚœħƟħňȮȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĕńĭĕňŗ       
ĪŅĚŏĶňĵĭ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.6  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĕĬŅħŒľĠƞĮĶŃŏĳĪȮChopperȮŐĸŃȮCruiserȮ[7] 

 
  - ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĭĭȮSport: ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĭĭȮ
SportȮĴňįŇĺĽńĴįńĽĪňŗĬŋƞĴĪňŗĽŋħŒĬĭĶĶħŅĵŅĚĸƟŀĪŋĔĮĶŃŏĳĪŐĸŃĴňħŀĔĵŅĚĴŅĔĔĺƞŅĞŉŗĚĪņŒľƟĝƞĺĵ       
ŒĬĔŅĶŏĔŅŃĵŉħĩĬĬœħƟħňȮȮĴňĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĔĺƟŅĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
ĕĬŅħŒľĠƞĮĶŃŏĳĪȮChopperȮŐĸŃȮCruiserȮȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĕńĭĕňŗĭĬĩĬĬĪŅĚŏĶňĵĭėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚȮȮ  
ŏĴŊŗŀĵŅĚĸƟŀĝĬŇħĬňŘĴňŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬěŃĽŅĴŅĶĩĵŉħŏĔŅŃĩĬĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬħƟĺĵȮȮěŉĚĬŇĵĴŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ
ĨƞŅĚŕ 
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ĳŅıĪňŗȮ0.7  ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĭĭȮSportȮ[7] 

 
- ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĺŇĭŅĔȮ&Off-road tire': ĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭ

ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĺŇĭŅĔŏĮƦĬĵŅĚĸƟŀĪňŗĴňĵŅĚŒĬȮ&Tube tire'  ĸƟŀĴńĔĪņħƟĺĵĞňŗĸĺħĞŉŗĚĝƞĺĵħŌħĞńĭ       
ŐĶĚĔĶŃŐĪĔěŅĔĔŅĶĔĶŃőħħȮȮĴňįŇĺĽńĴįńĽĪňŗœĴƞŐĕŖĚĴŅĔĬńĔŐĸŃĴňħŀĔĵŅĚĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮĪĺƞŅĴňėĺŅĴĸŉĔ
ĕŀĚħŀĔĵŅĚĪňŗĸŉĔĪňŗĽŋħĞŉŗĚĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨŃĔŋĵįƞŅĬőėĸĬȮĪĶŅĵȮŏĻļħŇĬȮŐĸŃŏĻļľŇĬĭĬĪŅĚĺŇĭŅĔœħƟħň 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0./.  ĵŅĚĸƟŀĵŅĚĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĺŇĭŅĔȮ[7] 

 
2.1,2ȮȮĔŅĶŀƞŅĬĶľńĽĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

  ĵŅĚĸƟŀĶĩőħĵĪńŗĺœĮĽŅĴŅĶĩĭŀĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħœħƟěŅĔĶľńĽĵŅĚĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬ  
ĽŀĚĶŌĮŐĭĭŒľĠƞėŊŀȮĴŅĨĶŅŀńĚĔķļȮŐĸŃĴŅĨĶŅŏĴĨĶŇĔȮȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴŅĨĶŅŏĴĨĶŇĔŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴ
ĴŅĔĔĺƞŅȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĶľńĽĵŅĚĴŅĨĶŅŏĴĨĶŇĔŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ0,// 
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ĳŅıĪňŗȮ0.//  ĶľńĽĵŅĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĴŅĨĶŅŏĴĨĶŇĔȮ[1.] 

 
  ĽņľĶńĭĺŇīňĔŅĶŀƞŅĬĶľńĽěŅĔĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅıĪňŗȮ0,//ȮŏĮƦĬħńĚĬňŘ 
 
 
 
 
 

/0.-5.ȮZR 17 M/C (58W) 
 
 
 
 
 
 
 
  - 120 ėŊŀȮĵŅĚĸƟŀŏĽƟĬĬňŘĴňĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĔĺƟŅĚȮ/0.ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
  - 5.ȮėŊŀȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĕĬŅħŐĔƟĴĵŅĚĨƞŀĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚŀĵŌƞĪňŗȮ5.%ȮĞŉŗĚėņĬĺĦœħƟ
ĕĬŅħėĺŅĴĽŌĚŐĔƟĴĵŅĚŏĪƞŅĔńĭȮ/0.(5.-/..Ȯ= 84 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
  - ZR ėŊŀȮĵŅĚĸƟŀĽŅĴŅĶĩŒĝƟĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĴŅĔœħƟŐĸŃĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĵŅĚŏĮƦĬŐĭĭ
ŏĶŏħňĵĸ 
  - /5ȮėŊŀȮĵŅĚĸƟŀŒĝƟĔńĭĸƟŀĕĬŅħĕŀĭȮ/5ȮĬŇŘĺ 

[ 

ĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ 

ŒĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 

[ 

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĕĬŅħ
ŐĔƟĴĵŅĚĨƞŀĕĬŅħ
ľĬƟŅĵŅĚŒĬľĬƞĺĵ
ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢ 

[ 
ĽńĠĸńĔļĦƢıŇŏĻļ
ĽņľĶńĭĵŅĚĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĴŅĔ 

[ 

ĝĬŇħőėĶĚĽĶƟŅĚĵŅĚ 
[ 

ĕĬŅħĕŀĭĸƟŀȮ&Rim'Ȯ
ŒĬľĬƞĺĵĬŇŘĺ 

[ 

ĽńĠĸńĔļĦƢĶŃĭŋĮĶŃŏĳĪ
ĕŀĚĵŅĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟĵŅĚĬňŘ
ĞŉŗĚėŊŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

[ 

ŏĸĕħńĝĬňĳŅĶŃȮ&Load 

index' 

[ 

ĽńĠĸńĔļĦƢ 

ĶŃħńĭėĺŅĴŏĶŖĺȮ
&Speed rating' 
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  - M/C ėŊŀ ŏĮƦĬĵŅĚĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  - 36ȮėŊŀȮĵŅĚĸƟŀĽŅĴŅĶĩĶńĭĬŘņľĬńĔĽŌĚĽŋħĨŅĴŏĸĕħńĝĬňĳŅĶŃȮ36ȮĞŉŗĚŏĪƞŅĔńĭȮ014Ȯ
ĔŇőĸĔĶńĴȮěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,/ 
  - WȮėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĪňŗĵŅĚĸƟŀĬňŘŒĝƟœħƟĨŅĴĽńĠĸńĔļĦƢĶŃħńĭėĺŅĴŏĶŖĺȮWȮŀĵŌƞĪňŗȮ
05.ȮĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,0 
  - ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽńĠĸńĔļĦƢĸŌĔĻĶŒĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĪňŗĮĶŅĔĢĶľńĽĵŅĚĸƟŀĴňĔŅĶĶŃĭŋ
ĪŇĻĪŅĚĕŀĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĵŅĚĸƟŀěŅĔĳŅıĪňŗȮ0,7 

+ȮFRONT  ėŊŀȮĔŅĶĶŃĭŋĺƞŅĵŅĚĸƟŀĬńŘĬŏĮƦĬĸƟŀľĬƟŅěŅĔĳŅıĪňŗȮ0,7 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,/ȮȮŏĸĕħńĝĬňĳŅĶŃĕŀĚĵŅĚĸƟŀ [//] 

 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,0ȮȮĽńĠĸńĔļĦƢĶŃħńĭėĺŅĴŏĶŖĺȮ[10] 

 
 

2.1.3  ĨńĺĶńĭĶŌƟȮ&Sensor' 
  ĨńĺĶńĭĶŌƟŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĞŉŗĚĽƞĚĽńĠĠŅĦĭŅĚŀĵƞŅĚŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěěńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀĵŌƞĶŀĭŀŋĮĔĶĦƢĬńŘĬ  ĨńĺĶńĭĶŌƟĴńĔ
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀŊŗĬŕȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨńĺĮĶŃĴĺĸįĸėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
&Computer processor' ȮĨńĺĶńĭĶŌƟĴňĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗěŃĪņĔŅĶĺńħ     
œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĽňĵĚȮėĺŅĴĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮėĺŅĴĝŊŘĬȮĔŅĶœľĸȮėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚœľĸȮĨņŐľĬƞĚȮĴŋĴȮĶŃĵŃĪŅĚȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮŐĽĚȮėĺŅĴħńĬȮŐĶĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĨńĺĶńĭĶŌƟĪŋĔĝĬŇħěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚįƞŅĬ      
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ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭȮ&Calibrating' őħĵŏĪňĵĭĔńĭėƞŅĴŅĨĶģŅĬĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭȮȮĨńĺĶńĭĶŌƟĪňŗħňėĺĶĴňėŋĦĽĴĭńĨŇ
ħńĚĬňŘ 
  +ȮĴňėĺŅĴœĺȮ&Sensitive'ȮĨƞŀėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗěŃĪņĔŅĶĺńħ 
  +ȮœĴƞėĺĶĴňėĺŅĴœĺĨƞŀėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬĪňŗıĭŏěŀŒĬĶŃľĺƞŅĚĪņĔŅĶĺńħ 
  +ȮĨńĺĶńĭĶŌƟœĴƞėĺĶĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗěŃĪņĔŅĶĺńħ 
 

0,1.4ȮȮĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃ 
  ĺŇīňĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃĴňŀĵŌƞĽŀĚĺŇīňľĸńĔėŊŀȮĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵ   
ĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĵŅĬıŅľĬŃȮŐĸŃĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺěŅĔĔŅĶėņĬĺĦĶŃĵŃĪŅĚĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĕŀĚ
ĵŅĬıŅľĬŃŏĪňĵĭĔńĭŏĺĸŅȮȮĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĵŅĬıŅľĬŃŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĺńħėĺŅĴŏĶŖĺ
ĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃőħĵĮĶŅĻěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢěŅĔĺńĨĩŋĳŅĵĬŀĔĞŉŗĚĬŇĵĴŒĝƟĔńĬŏĮƦĬľĸńĔőħĵŒĝƟĺŇīňĬňŘ
ŒĬĴŅĨĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺȮ&Speedometer' ĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃĪŋĔėńĬħńĚĳŅıĪňŗȮ0,10ȮȮľĸńĔĔŅĶĬňŘĪņĔŅĶ
ĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀŐĸƟĺěŉĚėŌĦħƟĺĵĶńĻĴňĕŀĚĸƟŀħńĚĽĴĔŅĶĪňŗȮ4ȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚ
ĵŅĬıŅľĬŃȮȮŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸƟŀĔĶŃĪņőħĵĔŅĶĨŇħĨńŘĚĨńĺĶńĭĶŌƟĨĶĺěěńĭĔŅĶľĴŋĬŒĬ  
ĝŋħŏĔňĵĶƢŏıŊŗŀĨĶĺěěńĭėĺŅĴĩňŗĽńĠĠŅĦŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶľĴŋĬŏĜĸňŗĵĕŀĚ   
ŏıĸŅĕńĭőħĵŀĵŌƞĭĬĽĴĴĨŇģŅĬĺƞŅĸƟŀĵŅĬıŅľĬŃĬńŘĬľĴŋĬĔĸŇŘĚőħĵĮĶŅĻěŅĔĔŅĶœĩĸĸŊŗĬȮ&Slip'ȮȮ
őħĵĪńŗĺœĮĨńĺĶńĭĶŌƟĪņħƟĺĵĝŋħŐĴƞŏľĸŖĔěņĬĺĬľĬŉŗĚľĶŊŀľĸŅĵĝŇŘĬĨŇħĨńŘĚĪňŗŏıĸŅĕńĭȮĳŅĵŒĬŏĲƘŀĚĪƟŅĵȮ
&Differential gear' ľĶŊŀŐįƞĬőĸľŃĔńħĕŀĭŏĮƦĬĲƤĬŏĲƘŀĚĨŇħĨńŘĚĶŃľĺƞŅĚŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃĨńĺĶńĭĶŌƟĨĶĺěěńĭ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic field sensor'  ŏĴŊŗŀŐĴƞŏľĸŖĔľĶŊŀĲƤĬŏĲƘŀĚŏėĸŊŗŀĬįƞŅĬĨńĺĶńĭĶŌƟŒĬ        
ŐĨƞĸŃėĶńŘĚěŃĽĶƟŅĚĽńĠĠŅĦőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔěĬĨńĺĶńĭĶŌƟ
ĽŅĴŅĶĩĨĶĺěěńĭœħƟȮȮįŌƟįĸŇĨĭŅĚĶŅĵŒĝƟĽńĠĠŅĦěŅĔĨńĺĶńĭĶŌƟȮABS ĪňŗĸƟŀĞŉŗĚĽƞĚĽńĠĠŅĦįƞŅĬȮCAN BusȮȮ
ĽńĠĠŅĦĪňŗœħƟěŃĩŌĔĬņĴŅėņĬĺĦŐĸŃŐĽħĚįĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŐĭĭŀĬŅĸŖŀĔľĶŊŀ
ħŇěŇĨŀĸ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.10  ĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĵŅĬıŅľĬŃȮ[11] 
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ŒĬĵŅĬıŅľĬŃĽŀĚĸƟŀŏĝƞĬĶĩěńĔĶĵŅĬŐĸŃĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĽŅĴŅĶĩĺńħėĺŅĴŏĶŖĺ 
œħƟěŅĔĔŅĶĨĶĺěěńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬįƞŅĬĕŀĚŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĞňŗĸƟŀĞŉŗĚľĸńĔĔŅĶĬňŘėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶĺńħ
ėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĶĩĵĬĨƢħƟĺĵĽńĠĠŅĦěŅĔĨńĺĶńĭĶŌƟȮABSȮȮľĶŊŀŀňĔĺŇīňėŊŀĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭŏĲƘŀĚĪňŗħŋĴĸƟŀȮ
&Wheel hub' ŏĝƞĬȮľƟŅĴĸƟŀĪňŗħŋĴĸƟŀȮ&Hub brake' ŏĲƘŀĚĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮ&Cylinder gear'         
ŏėĶŊŗŀĚĔņŏĬŇħœĲĲƚŅȮ&Dynamo'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢĽĶƟŅĚŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗįĸńĔŐĬĭĔńĭĕŀĭĸƟŀ
ľĶŊŀįĬńĚħƟŅĬĕƟŅĚĕŀĚĸƟŀĵŅĚȮȮľĸńĔĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĸƟŀĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃĬňŘĴňěŋħŀƞŀĬĪňŗĽņėńĠėŊŀĴň

ĕƟŀįŇħıĸŅħȮ&Error'ȮŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃœħƟĩŉĚȮ°/.%ȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔėĺŅĴœĴƞ
ėĚĪňŗĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚľĶŊŀĶńĻĴňĕŀĚĸƟŀŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĽņėńĠȮȮėĺŅĴœĴƞėĚĪňŗĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ľĶŊŀĶńĻĴňĕŀĚĸƟŀĬńŘĬŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĽŉĔľĶŀȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚĸƟŀȮĬŘņľĬńĔĪňŗĔħĸĚĭĬĸƟŀȮ
ĕĬŅħĵŅĚĸƟŀȮĽńĠĠŅĦĶĭĔĺĬŒĬĨńĺĶńĭĶŌƟŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮĔŅĶŏĶƞĚľĶŊŀĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ĔŃĪńĬľńĬŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŀĵŌƞĭĬıŊŘĬĸŊŗĬȮȮĸƟŀĔĶŃĪĭĔńĭľĸŋĴĭƞŀĭĬıŊŘĬȮȮĔŅĶĸŊŗĬœĩĸĕŀĚĸƟŀĶŃľĺƞŅĚ
ĔŅĶĕńĭĕňŗĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗĞŉŗĚŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬĮĔĨŇȮ[/1]  ħńĚĬńŘĬįŌƟįĸŇĨĶĩĵĬĨƢěŉĚĴńĔĮĶńĭĨńŘĚĴŅĨĶĺńħ
ėĺŅĴŏĶŖĺŒľƟŀƞŅĬėƞŅœħƟĽŌĚĔĺƞŅėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚőħĵėƞŅĪňŗŏıŇŗĴŏĕƟŅĴŅĬńŘĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚ
ėĺŅĴįŇħıĸŅħŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅěŃœĴƞĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔĶĦňįŌƟĕńĭĕňŗĕńĭŏĔŇĬėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĔņľĬħ
őħĵĔġěĶŅěĶȮ&Speed limit'  ĬŀĔěŅĔĬňŘėĺŅĴįŇħıĸŅħŒĬĔŅĶŀƞŅĬėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗœħƟěŅĔĴŅĨĶĺńħ
ėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĔĺƞŅĮĔĨŇĬńŘĬĵńĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒĽƞĵŅĚĸƟŀĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔĔĺƞŅĪňŗĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬĪňŗőĶĚĚŅĬ
ĔņľĬħŀňĔħƟĺĵȮȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĸħėƞŅėĺŅĴįŇħıĸŅħŒĬĔŅĶĺńħėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺŀńĬŏĔŇħěŅĔĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮ
őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮėĺŅĴœĴƞėĚĪňŗĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚľĶŊŀĶńĻĴňĕŀĚĸƟŀȮĔŅĶĻŉĔļŅĭŅĚĚŅĬěŉĚĽĶƟŅĚ
ĸƟŀĪňŗľƟŅĽņľĶńĭĵŅĬıŅľĬŃĽňŗĸƟŀľĶŊŀĸƟŀĪňŗĽŅĴĽņľĶńĭĵŅĬıŅľĬŃĽŀĚĸƟŀħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/1ȮŐĸŃĺńħ
ĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĬńŘĬŐĪĬ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/1ȮȮĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĵŅĬıŅľĬŃħƟĺĵĸƟŀĪňŗľƟŅ [12] 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 19 

  ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĵŅĬıŅľĬŃěŅĔĔŅĶėņĬĺĦĶŃĵŃĪŅĚĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĕŀĚ
ĵŅĬıŅľĬŃŏĪňĵĭĔńĭŏĺĸŅĬńŘĬŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃőħĵŒĝƟĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢěŅĔĺńĨĩŋ
ĳŅĵĬŀĔȮȮĮƤěěŋĭńĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĶŃĭŋıŇĔńħĨņŐľĬƞĚĭĬıŊŘĬőĸĔȮ&Global Positioning 
System: GPS)Ȯ  ŒĬĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮȮĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮĪņœħƟȮ
ĽŀĚĺŇīňėŊŀȮĔŅĶĶŃĭŋıŇĔńħĕŀĚĨńĺĶńĭĽńĠĠŅĦȮGPSȮĪňŗŏėĸŊŗŀĬœĮľƞŅĚœĮěŅĔěŋħŏħŇĴĞŉŗĚĺŇīňĬňŘėĺŅĴŐĴƞĬĵņ
ĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗėņĬĺĦœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴŐĴƞĬĵņŒĬĔŅĶĶŃĭŋıŇĔńħĕŀĚĶŃĭĭȮGPSȮŏŀĚĞŉŗĚŏĮƦĬįĸȮȮȮȮ
ĴŅěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚĽńĠĠŅĦĪňŗĽƞĚŀŀĔĴŅěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮGPSȮȮŀňĔĺŇīňľĬŉŗĚĬńŘĬŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮŒĝƟ
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĮĶŅĔġĔŅĶĦƢħŀĮŏıĸŀĶƢȮ&Doppler effect' ĪňŗŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŒĬĔŅĶĽƞĚĽńĠĠŅĦ
ěŅĔĨńĺħŅĺŏĪňĵĴŐĨƞĸŃħĺĚĴŅĵńĚĨńĺĶńĭĽńĠĠŅĦĪňŗœĴƞŏĪƞŅĔńĬŒĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺȮȮŒĬŏĚŊŗŀĬœĕ
ŀŋħĴėĨŇȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĵŅĬıŅľĬŃħƟĺĵĺŇīňĬňŘĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚĩŉĚȮ.,0ȮĩŉĚȮ.,3ȮĔŇőĸŏĴĨĶ
ĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮȮŐĨƞėƞŅėĺŅĴŐĴƞĬĵņĬňŘěŃĬƟŀĵĸĚŏĴŊŗŀėŋĦĳŅıĕŀĚĽńĠĠŅĦħŅĺŏĪňĵĴŐĵƞĸĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭ
ĺŇīňŐĶĔ 
 

0,/,5ȮȮĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶƞĚ 
  ėĺŅĴŏĶƞĚėŊŀŀńĨĶŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺȮȮőħĵĪńŗĺœĮŒĝƟĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚȮ
&Accelerometer' ŒĬĔŅĶĺńħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĶƞĚŒĬĺńĨĩŋȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭıŊŘĬģŅĬĕŀĚȮĨńĺĺńħ
ėĺŅĴŏĶƞĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĴĺĸȮĽĮĶŇĚȮŐĸŃĨńĺŏĶŊŀĬħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/2ȮȮĨńĺŏĶŊŀĬěŃĨŇħĨńŘĚĔńĭĺńĨĩŋĪňŗěŃȮȮȮȮȮ
ĪņĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶƞĚȮȮŏĴŊŗŀĺńĨĩŋĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗěĬĴňėĺŅĴŏĶƞĚȮĨńĺŏĶŊŀĬěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĨŅĴĺńĨĩŋȮȮŐĨƞĴĺĸ
ĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭĽĮĶŇĚĬńŘĬěŃœĴƞŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨŅĴŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴŏĜŊŗŀĵȮȮĶŃĵŃĪňŗĵŊħŏĕƟŅľĶŊŀŀŀĔĕŀĚĴĺĸ
ĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭĽĮĶŇĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĨńĺŏĶŊŀĬĽŅĴŅĶĩĬņĴŅėņĬĺĦĔĸńĭĴŅŏĮƦĬėĺŅĴŏĶƞĚœħƟȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮ
ĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŐĭĭĬňŘĩŌĔŏĶňĵĔĺƞŅĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸȮ(Mechanical accelerometer)ȮȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/2ȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸ [13] 

 
 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 20 

  ĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸĴňľĸŅĵŐĭĭȮŏĝƞĬȮŏıňĵőĞŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔȮ&Piezoelectric'ȮŏıňĵőĞ
ĶňĞŇĽĪňĲȮ&Piezoresistive'ȮėŅĮŅĞŇĪňĲȮ&Capacitive'ȮĞŉŗĚĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮȮĨńĺĺńħ
ėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸŏľĸƞŅĬňŘĴńĔĽƞĚėƞŅĪňŗĺńħŀŀĔĴŅœħƟŒĬĶŌĮĕŀĚėƞŅĪŅĚœĲĲƚŅȮȮĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸŐĭĭȮ
ŏıňĵőĞŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶƞĚĪňŗĴňėĺŅĴĩňŗĨŗņȮȮĨńĺĶńĭĶŌƟĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮĬŘņľĬńĔŏĭŅȮŒĝƟĚŅĬ
ĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚœħƟħňȮȮĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸŐĭĭŏıňĵőĞĶňĞŇĽĪňĲĪĬĪŅĬĨƞŀėĺŅĴŏĶƞĚȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔľĶŊŀŐĶĚĝŖŀėȮ&Shock'ȮœħƟħňȮȮĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸŐĭĭėŅĮŅĞŇĪňĲĩŌĔĽĶƟŅĚŀĵŌƞĭĬȮȮ
œĴőėĶĝŇĮŏĶňĵĔĺƞŅĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŐĭĭĶŃĭĭĔĸœĔœĲĲƚŅĶŃħńĭœĴőėĶȮ&Micro electro mechanical 
system: MEMS' ĞŉŗĚĴňĕĬŅħĪňŗŏĸŖĔŐĸŃĬŘņľĬńĔŏĭŅĴŅĔȮȮĶĺĴĩŉĚĔŇĬıĸńĚĚŅĬĬƟŀĵȮȮěŉĚĩŌĔĬņœĮŒĝƟŒĬ
ŀŋĮĔĶĦƢĴŊŀĩŊŀĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀȮŐĪŖĮŏĸŖĨȮŀŋĮĔĶĦƢĭńĚėńĭĽņľĶńĭŏĔĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĨńĺĺńħ
ėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĔĸŐĭĭėŅĮŅĞŇĪňĲĺńħėĺŅĴŏĶƞĚŒĬĝƞĺĚėĺŅĴĩňŗĨŗņœħƟħňŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 
 

0,/,6ȮȮĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃȮ&Odometry' 
  ĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃőħĵĮĶŅĻěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢěŅĔ
ĺńĨĩŋĳŅĵĬŀĔŏĶňĵĔĺƞŅȮOdometry ĴňŀĵŌƞľĸŅĵĺŇīňȮȮŒĬĔĶĦňĪňŗĵŅĬıŅľĬŃĬńŘĬŒĝƟĸƟŀŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĺŇīň
ĪňŗĚƞŅĵĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶľŅĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĵŅĬıŅľĬŃĬńŘĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦœħƟěŅĔěņĬĺĬĶŀĭĕŀĚ
ĸƟŀĪňŗľĴŋĬœĮŐĸŃŏĽƟĬĶŀĭĺĚĕŀĚĸƟŀħńĚĽĴĔŅĶĪňŗȮ6ȮőħĵĴňĽĴĴĨŇģŅĬĺƞŅȮĸƟŀĵŅĬıŅľĬŃĬńŘĬľĴŋĬĔĸŇŘĚ
őħĵĮĶŅĻěŅĔĔŅĶœĩĸĸŊŗĬȮȮĔŅĶĪňŗěŃĪĶŅĭěņĬĺĬĶŀĭĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĬňŘěņŏĮƦĬĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚĨńĺŏĕƟŅĶľńĽ
ĔŅĶľĴŋĬȮ&Rotary encoder'ȮŏĕƟŅĪňŗĸƟŀľĶŊŀŏıĸŅĪňŗĨŇħĔńĭĸƟŀĬńŘĬȮȮľĸńĔĔŅĶĬňŘŒĝƟĔńĭĴŅĨĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚȮ
&Odometer'ȮŒĬĶĩĵĬĨƢȮȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĴŅĨĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĶĩĵĬĨƢȮĴŅĨĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚĴňėƞŅ
įŇħıĸŅħĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔėĺŅĴœĴƞėĚĪňŗĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚľĶŊŀĶńĻĴňĕŀĚĸƟŀŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĮƤěěńĵ
ĨƞŅĚŕȮħńĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺŒĬľńĺĕƟŀĪňŗȮ0,/,4 
 

     S = 2pRN   ĽĴĔŅĶĪňŗȮ6 
ŏĴŊŗŀ S ėŊŀȮĶŃĵŃĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&m' 
 RȮėŊŀȮĶńĻĴňĔŅĶĔĸŇŘĚĕŀĚĸƟŀȮ&Rolling radius' (m) 
 NȮėŊŀȮěņĬĺĬĶŀĭĪňŗĸƟŀľĴŋĬœĮ 
 

ĺŇīňĩńħĴŅŏĮƦĬĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃőħĵĔŅĶŒĝƟėĺŅĴŏĜŊŗŀĵȮȮ
ĶŃĵŃĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦœħƟěŅĔėƞŅĪňŗĺńħœħƟěŅĔĨńĺĶńĭĶŌƟĨƞŅĚŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮŐĸŃĪŇĻĪŅĚȮȮĺŇīňĬňŘœĴƞŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴŒĝƟŒĬĶĩĵĬĨƢŏĬŊŗŀĚěŅĔėƞŅįŇħıĸŅħěŃĴňėƞŅĴŅĔĕŉŘĬŏĴŊŗŀŏĺĸŅ
įƞŅĬœĮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıŇĔńħĕŀĚĨņŐľĬƞĚŒľĴƞŀƟŅĚŀŇĚěŅĔĨņŐľĬƞĚĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘŏĽĴŀĞŉŗĚıŇĔńħĕŀĚ
ĨņŐľĬƞĚŒľĴƞěŃĶĺĴŏŀŅėƞŅįŇħıĸŅħěŅĔĔŅĶĺńħŒħŕȮŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬĮĔĨŇŏĕƟŅœĮŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 21 

ŀňĔĺŇīňľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃőħĵŀŅĻńĵĔŅĶ
ĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢěŅĔĺńĨĩŋĳŅĵĬŀĔėŊŀȮĔŅĶėņĬĺĦĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃěŋħĽŇŘĬĽŋħĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗőħĵŒĝƟıŇĔńħĪňŗœħƟěŅĔŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮĞŉŗĚœħƟŀīŇĭŅĵœĮŐĸƟĺŒĬľńĺĕƟŀȮ0,/,4  ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĶŃĭĭȮGPSȮœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĕŉŘĬŒľƟĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĔĺƞŅŏĶňĵĔĺƞŅȮDifferential Global Positioning 
System (DGPS) ĞŉŗĚĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņŒĬĔŅĶĭŀĔĨņŐľĬƞĚıŇĔńħįŇħıĸŅħœĴƞŏĔŇĬȮ/.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĽĳŅĺŃĪňŗħňĪňŗĽŋħĴňėĺŅĴįŇħıĸŅħŏıňĵĚȮ/+1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚȮDGPSȮėŊŀŒĝƟĽĩŅĬň
ŀƟŅĚŀŇĚĳŅėıŊŘĬĪňŗĔņľĬħœĺƟŏıŊŗŀĽƞĚĽńĠĠŅĦėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚıŇĔńħĪňŗœħƟěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮGPSȮŐĸŃ
ıŇĔńħĪňŗĪĶŅĭĨņŐľĬƞĚŐĬƞĝńħȮȮĔŅĶŐĔƟœĕėƞŅįŇħıĸŅħěŅĔĶŃĭĭȮGPSȮŏħŇĴĬňŘőħĵĪńŗĺœĮěŃĽƞĚĽńĠĠŅĦ
ěŅĔĨńĺĽƞĚľĶŊŀĽĩŅĬňĽƞĚĽńĠĠŅĦȮ&Transmitter' ŒĬĶŃĵŃŒĔĸƟŕ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/5ȮȮĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚȮDGPSȮ[14] 

 

0,/,7ȮȮĔŅĶĺńħŐĶĚ 
  ŒĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐĶĚȮ&Force'ȮėŊŀėņŀīŇĭŅĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĕŀĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĞŉŗĚŏĮƦĬŏľĨŋŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋȮȮŐĶĚŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦŏĺėŏĨŀĶƢĞŉŗĚĴňĪńŘĚĕĬŅħŐĸŃĪŇĻĪŅĚȮȮ
ŐĶĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĴĺĸŐĸŃėĺŅĴŏĶƞĚĨŅĴĔġĕƟŀĪňŗȮ0ȮĕŀĚĬŇĺĨńĬȮȮŐĶĚĴňľĸŅĵĝĬŇħœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬ
ŐĶĚħŉĚȮ&Tension force'ȮŐĶĚŀńħ (Compression force) ŐĶĚŏĜŊŀĬȮ&Shearing force' ŐĶĚħńħȮ
&Bending force' ŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬȮ&Friction'  ħńĚĬńŘĬĔŅĶĺńħŐĶĚěŉĚĨƟŀĚŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĝĬŇħĕŀĚŐĶĚĪňŗěŃĪņĔŅĶĺńħ 
  ĴŅĨĶĺńħŐĶĚȮ&Force gauge' ĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔœħƟĽŀĚĮĶŃŏĳĪėŊŀȮŐĭĭŏĝŇĚĔĸ
ŐĸŃŐĭĭħŇěŇĨŀĸȮȮĴŅĨĶĺńħŐĶĚŏĝŇĚĔĸŒĝƟĔĸœĔĽĮĶŇĚŏĮƦĬĨńĺĺńħŐĶĚĞŉŗĚœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŐĭĨŏĨŀĶňľĶŊŀ
ŐľĸƞĚěƞŅĵœĲĲƚŅŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮȮĴňėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĽńĠĠŅĦĶĭĔĺĬȮŐĸŃœĲĲƚŅĽĩŇĨĵƢȮȮ
ĴŅĨĶĺńħŐĶĚŏĝŇĚĔĸœĴƞŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭĪņĸŅĵȮ&Destructive test'ȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭ
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ĔĶŃŐĪĔȮ&Impact test'  ĽņľĶńĭĴŅĨĶĺńħŐĶĚŐĭĭħŇěŇĨŀĸŒĝƟĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĺńħŐĶĚȮ&Force 
transducer'ȮŒĬĔŅĶĺńħėƞŅŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮȮĴŅĨĶĺńħŐĶĚŐĭĭħŇěŇĨŀĸĽŅĴŅĶĩĽƞĚĕƟŀĴŌĸœĮĵńĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀŊŗĬŕȮœħƟőħĵĨĶĚȮȮĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬėƞŅœħƟĚƞŅĵŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĽħĚįĸ
ŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮȮĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĺńħŐĶĚĪņěŅĔŀŋĮĔĶĦƢľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬőľĸħŏĞĸĸƢȮ&Load 
cell'ȮįĸŉĔŏıňĵőĞŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔȮ&Piezoelectric crystal' œŁħĶŀĸŇĔȮĬŇĺŐĴĨŇĔȮŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗ
ĵŊħľĵŋƞĬĨńĺœħƟȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃŀŋĮĔĶĦƢĴňĵƞŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħŐĶĚœħƟŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮȮěŉĚĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟĚŅĬ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĵƞŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,1 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,1ȮȮĝĬŇħĕŀĚĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĺńħŐĶĚŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃ [17] 

 
 
  ĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĺńħŐĶĚĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĶŃľĺƞŅĚȮȮ
ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮŒĝƟŒĬĚŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔȮŏĮƦĬĨƟĬ Ȯ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔĶŃĭĭĺńħŐĶĚŒħŕȮŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬĪňŗěŃĺńħĬńŘĬĨƟŀĚĔĶŃĪņőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮȮ
ĸŉĔĸĚŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕŀĭŏĕĨĚŅĬŏĪƞŅĬńŘĬȮȮįŌƟŀŀĔŐĭĭėĺĶėņĬŉĚĩŉĚĕŀĭŏĕĨĕŀĚŐĶĚĪňŗěŃĪņȮȮ
ĔŅĶĺńħĞŉŗĚŀŅěĴňőŀĔŅĽŏĔŇĬıŇĔńħȮ&Overload'ȮěņĬĺĬěŋħĪňŗěŃĺńħĞŉŗĚėĺĶıŇěŅĶĦŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚȮ
ĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐĶĚœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŐĶĚħŉĚȮŐĶĚĔħȮľĶŊŀĪńŘĚĽŀĚĶŌĮŐĭĭȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĺńħȮŀńĨĶŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŐĶĚȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮȮėĺŅĴĩňŗŐĸŃěņĬĺĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĩŌĔŏĔŖĭ
ėĺĶĬņĴŅıŇěŅĶĦŅŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶŐĽħĚįĸŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĨńĺŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮ&Data 
acquisition' ľĶŊŀĶŃĭĭėĺĭėŋĴ 

ĶŃĭĭĔŅĶĺńħŐĶĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺńħŀńĨĶŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŐĶĚĪňŗĽĬŒěœħƟ
ŐĸŃĪĶŅĬĽħŇĺŏĞŀĶƢŒħŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħėĺĶĴňėĺŅĴĩňŗīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĩňŗĽŌĚĽŋħĪňŗėŅħĺƞŅ
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ěŃŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĔŅĶĺńħĬńŘĬŕȮȮĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĭŅĚĝĬŇħŏĝƞĬįĸŉĔŏıňĵőĞŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔĽŅĴŅĶĩĺńħŐĶĚĪňŗĴň
ėĺŅĴĩňŗĽŌĚœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬȮĔŅĶĺńħĪňŗŏĮƦĬŐĭĭĽĩŇĨĵƢȮ&Static measurement' 
ĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢĝĬŇħĽŏĨĶĬŏĔěȮ&Strain gauge' œěőĶĽőėĮȮŐĸŃĸĺħĽńŗĬȮ&Vibrating wire' ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĔĺƞŅ 
 

0,/,/.ȮȮĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇ 
  ĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇőħĵĪńŗĺœĮěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĮĶŃŏĳĪľĸńĔėŊŀȮĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇ
ŐĭĭĽńĴįńĽĔńĭĝŇŘĬĚŅĬőħĵĨĶĚȮŐĸŃĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭœĴƞĽńĴįńĽĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮȮĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭ
ĽńĴįńĽĔńĭĝŇŘĬĚŅĬőħĵĨĶĚĴńĔěŃŒĝƟľńĺĺńħȮ&Probe) ĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĨńĺĶńĭĶŌƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮ&Temperature 
Sensor) ŏĝƞĬȮŏĪŀĶƢőĴėńĮŏĮƕĸȮ&Thermocouple)ȮĨńĺĨĶĺěěńĭŀŋĦľĳŌĴŇĝĬŇħėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬȮ
&Resistance Temperature Detector: RTD) ľĶŊŀŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&Thermometer) ĞŉŗĚĴňĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭĺńĨĩŋĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĽńĴįńĽĪňŗıŊŘĬįŇĺ ŐĭĭěŋƞĴȮ&Immersion) ŐĸŃŐĭĭŏĽňĵĭȮ&Penetrate) 
ŏıŊŗŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĺńĨĩŋĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĬŘņ ĬŘņĴńĬȮıŊŘĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬőĸľŃŐĸŃŀőĸľŃȮȮľńĺĺńħ
ŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭĨƞŅĚŕȮĬňŘĽŅĴŅĶĩĬņœĮĨƞŀĶƞĺĴĔńĭŀŋĮĔĶĦƢŀŊŗĬŕȮħƟĺĵȮŏĝƞĬ ŏėĶŊŗŀĚėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇȮ
&Temperature Controller) ŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇȮ&Recorder) ŏĮƦĬĨƟĬ 
  ĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭœĴƞĽńĴįńĽĔńĭĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇőħĵŀŅĻńĵĨĶĺěěńĭ
ĔŅĶŐįƞĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħěŅĔĺńĨĩŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮ ĺńĨĩŋĪňŗĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸƞĚĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħŀŀĔĴŅŏĽĴŀĞŉŗĚ
ĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħĬňŘĴŀĚħƟĺĵĨŅŏĮĸƞŅœĴƞŏľŖĬŐĨƞĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĽńĴįńĽœħƟŒĬĶŌĮĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħ
ŀŋĦľĳŌĴŇħƟĺĵŀŇĬĲĶŅŏĶħȮ&Infrared thermometer) ĨŇħĨńŘĚĔĶŃěĔĶĺĴŐĽĚȮ&Lens'ȮŒĬĨńĺŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀ
ĶĺĴĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħĪňŗŐįƞŀŀĔĴŅěŅĔĺńĨĩŋœĮĨĔĔĶŃĪĭĨńĺĶńĭĶŌƟĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅŏĪŀĶƢőĴœıĸƢȮ&Thermopile' 
ĪňŗĶŃĵŃőĲĔńĽĕŀĚĔĶŃěĔĶĺĴŐĽĚĬńŘĬĞŉŗĚŏĪŀĶƢőĴœıĸƢėŊŀŏĪŀĶƢőĴėńĮŏĮƕĸĪňŗĨƞŀĔńĬŐĭĭŀĬŋĔĶĴľĶŊŀ
ĕĬŅĬȮȮŏĴŊŗŀĸņŐĽĚŀŇĬĲĶŅŏĶħĨĔĔĶŃĪĭĸĚĭĬıŊŘĬįŇĺĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœıĸƢȮĴńĬěŃħŌħĞńĭĶńĚĽňĬńŘĬœĺƟŐĸŃ
ŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬėĺŅĴĶƟŀĬĞŉŗĚĺĚěĶŏĪŀĶƢőĴėńĮŏĮƕĸěŃĽƞĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŀŀĔĴŅőħĵĴňĽńħĽƞĺĬőħĵĨĶĚĔńĭ
ėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħĪňŗĨĔĔĶŃĪĭȮȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇħƟĺĵŀŇĬĲĶŅŏĶħŒĝƟ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĬňŘėņĬĺĦŐĸŃŐĽħĚįĸŒĬėƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇȮȮĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇħƟĺĵ
ŀŇĬĲĶŅŏĶħŐĽħĚœĺƟŒĬĳŅıĪňŗȮ0,/6ȮȮĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭœĴƞĽńĴįńĽĔńĭĝŇŘĬĚŅĬĽŅĴŅĶĩĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮȮ
œħƟŏıňĵĚŐėƞŏĜıŅŃĪňŗıŊŘĬįŇĺĕŀĚĺńĨĩŋŀĵƞŅĚŏħňĵĺŏĪƞŅĬńŘĬȮȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĺńĨĩŋœħƟȮȮ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭœĴƞĽńĴįńĽĴňĽŀĚŐĭĭħƟĺĵĔńĬȮėŊŀ ŐĭĭıĔıŅȮ&Portable) ŐĸŃŐĭĭĨŇħĨńŘĚ
ĩŅĺĶ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/6ȮȮĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭŀŇĬĲĶŅŏĶħ [18] 

 
  ėĺŅĴŐĴƞĬĵņĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇħƟĺĵŀŇĬĲĶŅŏĶħŐĭĭıĔıŅĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ŀńĨĶŅĽƞĺĬĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĕĬŅħĕŀĚěŋħĺńħȮ&Distance-to-spot ratio - D:S'  ŀńĨĶŅĽƞĺĬĬňŘȮ
ĽŊŗŀĩŉĚĶŃĵŃĪŅĚĴŅĔĪňŗĽŋħĪňŗŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗıŊŘĬįŇĺĬńŘĬœħƟŀĵƞŅĚŐĴƞĬĵņȮȮ
őħĵĪńŗĺœĮŀńĨĶŅĽƞĺĬȮD:SȮŀĵŌƞĪňŗȮ6:1  ĳŅıĪňŗȮ0,/7ȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĕĬŅħĕŀĚıŊŘĬįŇĺĪňŗěŃ
ĪņĔŅĶĺńħŏĴŊŗŀŀńĨĶŅĽƞĺĬȮD:SȮŀĵŌƞĪňŗȮ6:1   
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/7ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĕĬŅħĕŀĚıŊŘĬįŇĺĪňŗěŃĪņĔŅĶĺńħŏĴŊŗŀŀńĨĶŅĽƞĺĬȮD:SȮŀĵŌƞĪňŗȮ6:1 [19] 
 
  ĽņľĶńĭĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĺħĸƟŀĴȮ&Ambient Temperature' ľĬƞĺĵĚŅĬȮ
National Weather Service ŐľƞĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ œħƟŒľƟėņŐĬŃĬņœĺƟħńĚĬňŘ 

/'ȮȮĨŇħĨńŘĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&ĝĬŇħŒħĔŖœħƟ'ȮĽŌĚěŅĔıŊŘĬȮ/3. ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ +/- 1. 
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
0'ȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨƟŀĚĺŅĚœĺƟŒĬĽŇŗĚĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĭńĚŐħħœħƟŐĸŃĴňŀŅĔŅĻœľĸįƞŅĬŏĕƟŅ
ŀŀĔœħƟĽŃħĺĔȮȮœĴƞĴňĔŅĶĔňħĕĺŅĚőħĵĨƟĬœĴƟľĶŊŀŀŅėŅĶ 
1'ȮȮěŋħĨŇħĨńŘĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢėĺĶŏĮƦĬĭĬıŊŘĬľĠƟŅľĶŊŀıŊŘĬĔĶĺħĪĶŅĵĪńŗĺœĮȮȮœĴƞėĺĶ
ĺŅĚĭĬıŊŘĬėŀĬĔĶňĨŐĸŃıŊŘĬĪňŗĮŌĪńĭħƟĺĵĺńĽħŋŒħŕȮȮŐĬŃĬņŒľƟĺŅĚěŋħĨŇħĨńŘĚŒľƟľƞŅĚ
ěŅĔıŊŘĬėŀĬĔĶňĨľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĮŌĪńĭħƟĺĵĺńĽħŋŒħŕȮŏĮƦĬĶŃĵŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1.ȮŏĴĨĶ 
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0,/,//ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ&Instrument'ȮŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĨńĺĶńĭĶŌƟŒħŕȮĽŅĴŅĶĩ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬœħƟĨńŘĚŐĨƞĶŌĮŐĭĭīĶĶĴħŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵœĮěĬĩŉĚĶŃĭĭĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮȮĨńĺĶńĭĶŌƟȮ
ŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĨƟŀĚŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĬŏĮƦĬĔŅĶŏĜıŅŃ  ĔŅĶĨƞŀĶŃĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮ
&Instrumentation' ŀŅěĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĸŅĔľĸŅĵĝĬŇħĞŉŗĚĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟŐĽħĚœĺƟ
ŒĬĳŅıĪňŗȮ0,/8 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/8ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĨƞŀĶŃĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ [17] 

 
  őħĵĮĔĨŇŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħěŃĴňĔŅĶŐĽħĚįĸėƞŅĺńħĪňŗœħƟŒĬľĬƞĺĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨńĺŐĮĶȮ
ĪňŗĺńħĬńŘĬŕȮĞŉŗĚĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏıŊŗŀŒľƟœħƟėƞŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀŅěĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸȮ
ĕŅŀŀĔőħĵĨĶĚœĮĵńĚĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĶŃĭĭėĺĭėŋĴĞŉŗĚŏĮƦĬœħƟĪńŘĚŐĭĭŀĬŅĸŀĔľĶŊŀħŇěŇĨŀĸȮȮ
ĽńĠĠŅĦŀĬŅĸŀĔŏĮƦĬĽńĠĠŅĦĪŅĚœĲĲƚŅőħĵĮĔĨŇĴňėƞŅȮ.ȮĩŉĚȮ3ȮőĺĸĪƢĽņľĶńĭĶŃĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĽņľĶńĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃȮ2ȮĩŉĚȮ0.ȮĴŇĸĸŇŐŀĴŐĮĶƢĽņľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮĽņľĶńĭ
ĽńĠĠŅĦħŇěŇĨŀĸŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĴŅĨĶģŅĬȮŏĝƞĬȮSerial interfaceȮľĶŊŀȮ
Fieldbus ĞŉŗĚĴŅĨĶģŅĬħńĚĔĸƞŅĺĔņľĬħĝĬŇħĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮ&Connector' ĶŌĮŐĭĭĽńĠĠŅĦȮŐĸŃĶľńĽ
ėņĽńŗĚȮȮĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĴŅĨĶģŅĬĝƞĺĵŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ
ĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŏħňĵĺĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĚƞŅĵħŅĵ  
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  ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŒħŕȮĴňėĺŅĴĽņėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĺńħȮ
ĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶħƟŅĬŏĪėĬŇė
ŒĬĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴŏĶŖĺȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮȮėĺĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŀƞŀĬœľĺȮ
&Susceptibility'ȮĕŀĚĶŃĭĭĨƞŀėĺŅĴįŇħıĸŅħĪňŗœĴƞĩŌĔĨĶĺěıĭŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭőħĵȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭŒľƟĴňľĬƞĺĵĪņĚŅĬĞŘņĔńĬȮ&Redundancy' ŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚȮȮĔŅĶŏİƚŅĨĶĺěȮ
&Monitor'ȮĝƞŀĚĽńĠĠŅĦľĸŅĵĝƞŀĚıĶƟŀĴĔńĬŀŅěĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŒĬĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĪŋĔĝƞŀĚĽńĠĠŅĦœĴƞĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬėƞŅœħƟŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ
ĔŅĶĺńħĪňŗŀƞŅĬœħƟŏĮĸňŗĵĬœĮŏĶŊŗŀĵŕȮĨŅĴĝƞŀĚĽńĠĠŅĦĨƞŅĚŕȮȮŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĝƞĬĬňŘĽŅĴŅĶĩĔņěńħœħƟħƟĺĵ
ŏĪėĬŇėȮSampleȮand Hold 

2./,10  ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮ&Calibration' 
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŊĬĵńĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŐĴƞĬĵņĕŀĚ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħħƟĺĵĔŅĶĪħĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮ ŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħįƞŅĬȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭěŃœħƟľĸńĔģŅĬŏĮƦĬȮŴŒĭĶńĭĶŀĚįĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŵȮĪňŗŐĽħĚįĸěŅĔȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭȮŐĸŃėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚĔŅĶĺńħĪňŗĽŅĴŅĶĩĽŀĭĔĸńĭœĮĵńĚĴŅĨĶģŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĺńħőħĵĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇœħƟȮȮĔŅĶĽŀĭĔĸńĭœħƟĕŀĚĔŅĶĺńħȮ&Measurement 
traceability) ėŊŀĽĴĭńĨŇĕŀĚįĸĔŅĶĺńħĪňŗĽŅĴŅĶĩőĵĚœĮĔńĭĴŅĨĶģŅĬŐľƞĚĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭőħĵ
ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĴƞĕŅħĝƞĺĚȮ&Unbroken chain'ȮħńĚŒĬĳŅıĪňŗȮ0,/9ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĕŀĚĮƕĶŅĴŇħėĺĶŒĝƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŒĬĕńŘĬĪňŗĽŌĚĔĺƞŅŏĽĴŀȮȮĪĺƞŅ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĨŅĴĕńŘĬĮƕĶŅĴŇħěŃĬņĴŅĽŌƞĔŅĶŒĝƟŏĺĸŅŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶȮȮȮȮȮȮ
ĽŀĭŏĪňĵĭĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴœĮħƟĺĵȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏĪėĬŇėĕŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸńĭœħƟĴňȮȮȮ
ľĔĕƟŀŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮILAC-P10:2002, ILAC Policy on Traceability of Measurement ResultsȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

+ȮĴňĔŅĶĺńħŏĪňĵĭįĸĽŊĭĪŀħĨƞŀĔńĬĴŅěŅĔĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĺńħŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇ 
+ȮĴňŏŀĔĽŅĶŐĽħĚĩŉĚįĸĔŅĶĺńħ 
+ȮĴňĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚĔŅĶĺńħ 
+ȮĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚľĬƞĺĵĺńħĽŅĔĸȮ&SI Units) 
+ȮĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇőħĵŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗĴňėĺŅĴĝņĬŅĠ 
+ȮĴňĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĞŘņĨŅĴėŅĭŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/9ȮȮĔŅĶĽŀĭĔĸńĭœħƟĕŀĚĔŅĶĺńħȮ[20] 

 
  ĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭėĺĶėņĬŉĚĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ŀƟŅĚŀŇĚȮĺŇīňĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĕŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭȮŐĸŃĭŋėĸŅĔĶ
įŌƟĪņľĬƟŅĪňŗȮȮĽŀĭŏĪňĵĭȮ 

+ȮĔŅĶŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀƟŅĚŀŇĚȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀƟŅĚŀŇĚĬńŘĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ
ŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĺńħĪňŗĬņĴŅĽŀĭŏĪňĵĭœħƟŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮȮőħĵŏėĶŊŗŀĚĺńħŀƟŅĚŀŇĚĬňŘ
ěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĽŌĚĔĺƞŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĬņĴŅĽŀĭŏĪňĵĭȮ3 ŏĪƞŅĕŉŘĬœĮȮȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĽņėńĠėŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀƟŅĚŀŇĚěŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĽŀĭĔĸńĭœħƟĽŌƞĴŅĨĶĺńħĴŅĨĶģŅĬ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
+ȮĺŇīňĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇīňĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃĝƞĺĵŒľƟœħƟ
įĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚěŅĔĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭȮȮĶĺĴĩŉĚœħƟĶńĭėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭ 
+ȮĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĕŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭȮȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĴňįĸ
ĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚįĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭȮȮěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚœħƟĶńĭȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪńŘĚĔŅĶėĺĭėŋĴŒĬŏĶŊŗŀĚ
ėĺŅĴĝŊŘĬȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĽĚĽĺƞŅĚȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬħƟĺĵȮȮĬŀĔěŅĔĮƤěěńĵħƟŅĬ
ĔŅĶėĺĭėŋĴĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴŐĸƟĺȮĕĬŅħĕŀĚľƟŀĚĔŖěŃĨƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĭěņĬĺĬ
ĭŋėĸŅĔĶįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĩƟŅĴňŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ2 ėĬȮľƟŀĚėĺĶȮȮ
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ĴňĕĬŅħŀĵŌƞĪňŗȮ4 x 3 ŏĴĨĶȮőħĵėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇȮ18 ů 28 ºC (ľĶŊŀȮ23±5ºC) ŐĸŃ
ėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ45-75%RH (ľĶŊŀȮ60±15 %RH) 
+ȮĭŋėĸŅĔĶįŌƟĪņľĬƟŅĪňŗĽŀĭŏĪňĵĭȮȮĭŋėĸŅĔĶįŌƟĪņľĬƟŅĪňŗĽŀĭŏĪňĵĭěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅŀĭĶĴȮŐĸŃŏĔŖĭĽŃĽĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĬĩŉĚŏĔĦĤƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟįĸĽŀĭ
ŏĪňĵĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœħƟȮĞŉŗĚĬŀĔěŅĔľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸƟĺȮıĺĔŏĕŅĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĶŅĵĚŅĬėƞŅėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚȮ
ĔŅĶĺńħŀŀĔĴŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŀňĔħƟĺĵ 

 
0,/,/1ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŅėŘņĵńĬȮ&Outrigger'ȮĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

  ĕŅėŘņĵńĬŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĵŊŗĬŀŀĔěŅĔĨńĺĵŅĬıŅľĬŃȮȮľĬƟŅĪňŗĕŀĚĕŅėŘņĵńĬĬňŘ
ŐĮĶŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴĵŅĬıŅľĬŃĪňŗĨŇħĨńŘĚȮȮŒĬĵŅĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟĸƟŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĕŅėŘņĵńĬĪņľĬƟŅĪňŗŏıŇŗĴ
ŏĽĩňĵĶĳŅıŒľƟĔńĭĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚĕĦŃœĴƞŏėĸŊŗŀĬĪňŗħńĚŏĝƞĬŒĬĶĩĵĔȮ&Crane' ŒĝƟĕŅėŘņĵńĬŒĬĔŅĶĵĔĽŇŗĚĕŀĚ
ĪňŗĴňĬŘņľĬńĔȮŐĸŃĕĦŃĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚĕŅėŘņĵńĬĴńĔĪņŒĬĵŅĬıŅľĬŃ
ĪňŗĴňŏĽĩňĵĶĳŅıėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĵŅĬĵĬĨƢĽŀĚĸƟŀŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏıŊŗŀŒĝƟĚŅĬŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĕŅėŘņĵńĬĴňĕĬŅħĵŅĺĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĬĔńĭĵŅĬıŅľĬŃŀŊŗĬŏĴŊŗŀĺŇŗĚŀĵŌƞ
ĭĬĪƟŀĚĩĬĬȮȮħńĚĬńŘĬĕŅėŘņĵńĬŒĬĵŅĬĵĬĨƢĽŀĚĸƟŀěŉĚĩŌĔŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚěņĔńħŒĬĔŇěĔĶĶĴŏĜıŅŃȮŏĝƞĬȮȮ
ĔŅĶİƗĔľńħĕńĭĕňŗȮĔŅĶĪħĽŀĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬŀŋĭńĨŇŏľĨŋĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶİƗĔľńħľĶŊŀ
ĪħĽŀĭ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,0.ȮȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĨŇħĨńŘĚĕŅėŘņĵńĬĕĦŃĪħĽŀĭĭĬıŊŘĬŏĮƖĵĔĬŘņ [21] 
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ĳŅıĪňŗȮ0,0/ȮȮĔŅĶŒĝƟĕŅėŘņĵńĬŏıŊŗŀĔŅĶİƗĔľńħĕńĭĕňŗĔŅĶŏĕƟŅőėƟĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
ŒĬĕĦŃŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ&ĭĬ'ȮŐĸŃĕĦŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&ĸƞŅĚ' [22] 

 
  ěŅĔĳŅıĪňŗȮ0,0.ȮŐĸŃȮ0,0/ȮěŃŏľŖĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĕŅėŘņĵńĬĞŉŗĚ
ĨŇħĨńŘĚĸƟŀĪňŗľĴŋĬœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃœĺƟĪňŗĽƞĺĬĮĸŅĵȮȮėĺŅĴĽŌĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŒľƟ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĴŋĴŏŀňĵĚȮ&Lean angle' œħƟĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŅėŘņĵńĬ
ĬńŘĬœĴƞėĺĶĝƞĺĵŏĽĶŇĴĔŅĶĪĶĚĨńĺȮ&Balance' ŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮȮȮ
ĕŅėŘņĵńĬĴńĔĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĔńĭőėĶĚĶĩȮ&Frame' ŐĸŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚıŀĪňŗěŃĶńĭĬŘņľĬńĔĕŀĚĨńĺĶĩŐĸŃ
įŌƟĕńĭĕňŗŒĬĕĦŃĪňŗŏĔŇħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĔŅĶĪĶĚĨńĺœħƟȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĸƟŀĝƞĺĵħƟŅĬĕƟŅĚĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅ
ĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĔŉŗĚĔĸŅĚěŅĔľĬƟŅĵŅĚĪňŗıŊŘĬěĬĩŉĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃįŌƟĕńĭĕňŗĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĴŋĴŏŀňĵĚĬńŘĬŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭ 
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0,0ȮȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 
 ĴňĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĽŇŗĚĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĩĬĬĪńŘĚĕŀĚ
ĵŅĚĸƟŀĪńŘĚŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĭĬĽĬŅĴĪħĽŀĭȮȮRosen ŐĸŃėĦŃȮ[23]ȮœħƟĪņĔŅĶ
ĽņĶĺěįĸĔĶŃĪĭĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĵŅĚȮėĺŅĴħńĬĸĴĵŅĚȮĳŅĶŃĪňŗĔĶŃĪņŒĬŐĬĺħŇŗĚȮŐĸŃŐėĴŏĭŀĶƢĸƟŀȮ
&Wheel camber' ĨƞŀėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĵŉħŏĔŅŃŐĭĭœĩĸĕŀĚĵŅĚĸƟŀŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮȮBoutylin 
ŐĸŃėĦŃȮ[24] œħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬŐĸŃĔŅĶĸŊŗĬœĩĸ
ĕŀĚĸƟŀȮ&Wheel Slip' ĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮȮ&Deformation'  ĔŅĶĵŉħĨŇħȮ&Adhesion'  ėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶ
ĸŊŗĬœĩĸĽńĴĭŌĶĦƢȮ&Absolute slip velocity'  ŐĸŃėĺŅĴĕĶŋĕĶŃĕŀĚĩĬĬ 

ĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢőħĵĪńŗĺœĮěŃĔĶŃĪņőħĵŀƟŅĚŀŇĚĔńĭ
ěņĬĺĬĕŀĚĸƟŀĪňŗĔĶŃĪņœħƟȮȮBartlett ŐĸŃėĦŃȮ[25]ȮœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĞŉŗĚŏĔŖĭĶŃľĺƞŅĚĮƖȮė,Ļ,/765ȮěĬĩŉĚĮƖȮė,Ļ,0..4ȮȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏĜıŅŃĸƟŀľĸńĚȮ
ŏĜıŅŃĸƟŀľĬƟŅȮŐĸŃĪńŘĚĽŀĚĸƟŀȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢěņĬĺĬȮ77ȮĶŋƞĬȮȮŀŅěĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮȮ
ĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚĽŅĴĶŌĮŐĭĭĬńŘĬĩŌĔŒĝƟĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢěĬĔĸŅĵŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗĵŀĴĶńĭĔńĬĪńŗĺœĮȮȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭĭĬıŊŘĬŐľƟĚȮȮĔĶŃĪńŗĚ
ŏĪėőĬőĸĵňȮABSȮœħƟĩŌĔĬņĴŅŒĝƟŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢěŉĚœħƟŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĪħĽŀĭĭĬıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ
ŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨńĺŏĪėőĬőĸĵňȮABSȮȮĨńĺĝňŘĺńħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħĽĴĶĶĩĬŃȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶľƟŅĴĸƟŀőħĵĪńŗĺœĮŒĝƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ[26]ȮŐĸŃėĺŅĴľĬƞĺĚȮ[27]Ȯ ŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ&United 
Nations: UN' œħƟŀŀĔĕƟŀĭńĚėńĭľĴŅĵŏĸĕȮ56Ȯ&UN Regulation No.78' ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶŒľƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĨƞŀĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĽņľĶńĭĵŅĬĵĬĨƢĮĶŃŏĳĪȮL (L-category vehicle)ȮĴŅĨńŘĚŐĨƞĮƖȮȮ
ė,Ļ,/77.Ȯ[28]ȮȮœħƟĔņľĬħŒľƟĪņĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏħňŗĵĺȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħȮĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ
ĽņĶŀĚȮĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀȮABS ĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŒĬĽĳŅĺŃĨƞŅĚŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚȮȮȮ
ĕĦŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŏĮƖĵĔȮĕĦŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĴňėĺŅĴĶƟŀĬĽŃĽĴȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŒĬĕĦŃĪňŗ
ĴňĭŅĚĝŇŘĬĽƞĺĬœĴƞĪņĚŅĬ  ĨńĺĝňŘĺńħĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬŕȮĔƞŀĬľĬƟŅĞŉŗĚėŊŀȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ľĶŊŀėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵȮ&Mean fully developed deceleration' ŏĮƦĬŏĔĦĤƢȮȮĽņľĶńĭĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔȮœħƟŀŀĔĮĶŃĔŅĻŏĶŊŗŀĚȮĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇȮėŋĦĸńĔļĦŃȮĽĴĶĶĩĬŃȮŐĸŃ
ĔņľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĶńĭĶŀĚŐĭĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮı,Ļ,
0342ȮȮőħĵĮĶŃĔŅĻĜĭńĭĬňŘŀƟŅĚŀŇĚěŅĔĕƟŀĭńĚėńĭľĴŅĵŏĸĕȮ56ȮĕŀĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶ
ĪħĽŀĭŐĸŃŏĔĦĤƢĝňŘĺńħěŉĚŏľĴŊŀĬĔńĬ 

ĴŅĨĶģŅĬĸƟŀĵŅĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĔņľĬħœĺƟŒĬĕƟŀĭńĚėńĭľĴŅĵŏĸĕȮ53ȮĕŀĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ
&UN Regulation No.75'ȮĺƞŅħƟĺĵŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĳŅĶŃĬŘņľĬńĔĕŀĚĵŅĚĸƟŀ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮ[29]ȮȮĴŅĨĶģŅĬĬňŘĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĵŅĚĸƟŀȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅĵŅĚȮŐĸŃĕĬŅħĺĚĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĨƢȮĞŉŗĚĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏĸŊŀĔĕĬŅħĵŅĚĸƟŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĵƞŅĬėĺŅĴŏĶŖĺĨƞŅĚŕȮȮĺňĶŃȮĔĽŅĬĨŇĔŋĸȮ[30] ĶŅĵĚŅĬĺƞŅȮĶĩěńĔĶĵŅĬĪňŗĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚ
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ĽĳŅıĸƟŀœĴƞŏĮƦĬĨŅĴĪňŗįŌƟįĸŇĨĔņľĬħœĺƟěŃĴňĽƞĺĬŒľƟŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĽŌĚĔĺƞŅȮȮŐĸŃĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢėńĬĪňŗ
ŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĞŉŗĚĴňěņĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮŒĝƟĕĬŅħĵŅĚœĴƞĨĶĚĨŅĴįŌƟįĸŇĨĔņľĬħȮȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚ
įĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚĵŅĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĬńŘĬȮěŋĤŅĴŅĻȮ
ĸńĔļĦŃĔŇěȮ[31]ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚĵŅĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨƞŀŏĽĩňĵĶĳŅıŒĬĔŅĶ 
ĕńĭĕňŗĪŅĚĨĶĚŐĸŃĔŅĶĕńĭŐĭĭȮSlalomȮȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅĵŅĚ 
œĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĕńĭĕňŗĪŅĚĨĶĚȮŒĬĕĦŃĪňŗĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĪňŗĔĺƟŅĚĕŉŘĬĽƞĚįĸŒľƟįŌƟĕńĭĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴ
ŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟĴňŏĽĩňĵĶĳŅıĽŌĚĔĺƞŅȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĨƞŀ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĬńŘĬĵńĚœĴƞıĭŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŒħŕȮ 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 

1,/ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĔņľĬħħƟŅĬŏĪėĬŇė 
 ėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħħƟŅĬŏĪėĬŇėĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔȮ
ŏĶŊŗŀĚȮŴĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇȮėŋĦĸńĔļĦŃȮĽĴĶĶĩĬŃȮŐĸŃĔņľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕȮĔŅĶ
ĶńĭĶŀĚŐĭĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĽņľĶńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮı,Ļ,Ȯ0342ŵȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĔņľĬħĺŇīň
ĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀȮȮŏĴŊŗŀœħƟĪņĔŅĶıŇěŅĶĦŅőħĵėņĬŉĚĩŉĚĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵȮŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĽĳŅıĽĬŅĴĪħĽŀĭȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶŐĸŃĪħĽŀĭȮėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪħĽŀĭȮĶĺĴĩŉĚĕƟŀĴŌĸĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħĺŇīňĔŅĶĺńħĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚėńĬœħƟħńĚĬňŘėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮ
/'ȮľƟŅĴĸƟŀĕĦŃŐľƟĚőħĵŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀŏħňŗĵĺĪņĚŅĬȮȮ0'ȮľƟŅĴĸƟŀĕĦŃŐľƟĚőħĵŀŋĮĔĶĦƢ
ėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀľĸńĔĪńŘĚľĴħĪņĚŅĬȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶľĵŋħĭĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĴňĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĩĬĬĨŗņȮȮĞŉŗĚĴňŏĚŊŗŀĬœĕ
ĔŅĶĪħĽŀĭȮĨńĺŐĮĶĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĶĺĴĩŉĚŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĨƞŅĚŕȮĨŅĴĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĳŅėįĬĺĔȮėȮĕŀĚ
ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬňŘȮȮĪńŘĚĬňŘěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇīňĺńħĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚėńĬĨŅĴĺŇīň
ħńĚĔĸƞŅĺŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪħĽŀĭŏıňĵĚĭŅĚĕƟŀĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔőħĵĪńŘĚȮ1ȮĺŇīňĬňŘ
ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŒľƟŏľŖĬįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĪňŗĨĶĚĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟĕńĭĕňŗěĶŇĚŒĬĽĳŅĺŃĮĔĨŇĪńŘĚĔŅĶ
ľƟŅĴĸƟŀŒħĸƟŀľĬŉŗĚľĶŊŀĪńŘĚĽŀĚĸƟŀȮĶĺĴĩŉĚĽĳŅıĔŅĶĕńĭĕňŗěĶŇĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĴňĪńŘĚĩĬĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŉħ
ŏĔŅŃĽŌĚȮŏĝƞĬĩĬĬėŀĬĔĶňĨȮŐĸŃĩĬĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņȮŏĝƞĬȮĩĬĬĪňŗĴňĬŘņĕńĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĵŅĚĸƟŀŒľƟĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚĔĺƞŅĕĬŅħĵŅĚĸƟŀŏħŇĴŏıŊŗŀľŅįĸĔĶŃĪĭĕŀĚ
ĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĪňŗŏĸŖĔĸĚĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮĽņľĶńĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŅĶ
ĪħĽŀĭŐĨƞĸŃĺŇīňħńĚĬňŘ 

ĔŅĶĪħĽŀĭľƟŅĴĸƟŀĕĦŃŐľƟĚőħĵŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀŏħňŗĵĺĪņĚŅĬȮŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŐėƞĸƟŀľĬƟŅľĶŊŀĸƟŀľĸńĚŏıňĵĚĸƟŀŏħňĵĺŒĬŐĨƞĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶ
ěņĸŀĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĕńĭĕňŗĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗįŌƟĕńĭĕňŗŏĸŊŀĔĪňŗěŃĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏıňĵĚĸƟŀŏħňĵĺȮȮȮ
őħĵĴňŏĚŊŗŀĬœĕėĺĭėŋĴĔŅĶĪħĽŀĭȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ4.ȮĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮȮŒĽƞ
ŐĶĚœĴƞŏĔŇĬȮ0..ȮĬŇĺĨńĬȮĽņľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀħƟĺĵĴŊŀľĶŊŀœĴƞŏĔŇĬȮ13.ȮĬŇĺĨńĬȮ
ĽņľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀħƟĺĵŏĪƟŅ 
ĔŅĶĪħĽŀĭľƟŅĴĸƟŀĕĦŃŐľƟĚőħĵŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀľĸńĔĪńŘĚľĴħĪņĚŅĬȮȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĪńŘĚĽŀĚĸƟŀıĶƟŀĴĔńĬĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěņĸŀĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĕńĭ
ĕňŗĮĔĨŇĪńŗĺœĮȮȮőħĵĴňŏĚŊŗŀĬœĕėĺĭėŋĴĔŅĶĪħĽŀĭȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪħĽŀĭĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ/..Ȯ
ĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚľĶŊŀĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ7.ȮĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħȮȮŒĽƞŐĶĚœĴƞŏĔŇĬȮ03.ȮĬŇĺĨńĬȮ
ĽņľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴĸƟŀħƟĺĵĴŊŀľĶŊŀœĴƞŏĔŇĬȮ2..ȮĬŇĺĨńĬȮĽņľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢėĺĭėŋĴľƟŅĴ
ĸƟŀħƟĺĵŏĪƟŅ 
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ĔŅĶĪħĽŀĭľĵŋħĭĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĴňĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĩĬĬĨŗņȮȮŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ĕŀĚĪńŘĚĽŀĚĸƟŀıĶƟŀĴĔńĬĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěņĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĕńĭĕňŗĴňőŀĔŅĽĕńĭĕňŗŒĬĽĳŅıĩĬĬĪňŗ
ĴňėĺŅĴĸŊŗĬœĴƞĺƞŅěŃĴŅěŅĔİĬĨĔȮĴňĬŘņĕńĚȮĴňőėĸĬŏĸĬĭĬįŇĺĩĬĬȮľĶŊŀĴňĬŘņĴńĬľĔĶŅħĭĬıŊŘĬ
ĩĬĬȮȮĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘĮĔĨŇŒĝƟĔńĭĔŅĶĪħĽŀĭŏĜıŅŃĶĩĪňŗĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮŏĪƞŅĬńŘĬȮȮŐĨƞ
ĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏľŖĬĩŉĚĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗœĴƞœħƟĴňĔŅĶ
ĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABS ŏĴŊŗŀŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺŏĬŊŗŀĚěŅĔĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĕŅĵŀĵŌƞŒĬ
ĪƟŀĚĨĸŅħĮƤěěŋĭńĬĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮĴŅħƟĺĵȮȮőħĵĴňŏĚŊŗŀĬœĕėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĪħĽŀĭėŊŀȮĪħĽŀĭĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ4.ȮĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚ 
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶĪħĽŀĭľƟŅĴĸƟŀœĴƞœħƟĔĶŃĪņĕĦŃĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĔņĸńĚŏĕƟŅőėƟĚȮȮ

ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔŐĸŃȮUNECE R78 œĴƞœħƟĔņľĬħĔŅĶĪħĽŀĭľƟŅĴĸƟŀĕĦŃ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĔņĸńĚŏĕƟŅőėƟĚȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĕńĭĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚœĴƞėĺĶĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĕƟŅőėƟĚĞŉŗĚŀŅěĪņŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏĔŇħĔŅĶĸŊŗĬœĩĸŐĸŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟĕńĭĕňŗœħƟ 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĽĬŅĴĪħĽŀĭȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĸŊŀĔĽĬŅĴĪħĽŀĭĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮĺŇĪĵŅŏĕĨĮĶŅěňĬĭŋĶňȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/ȮŐĸŃȮ1,0ȮħƟĺĵĽĬŅĴ
ĪħĽŀĭĬňŘĽŅĴŅĶĩěņĸŀĚĔŅĶĪħĽŀĭœħƟľĸŅĔľĸŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶĴŅĔĬńĔȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĽĬŅĴĪħĽŀĭĬňŘœĴƞœħƟĩŌĔŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀĪħĽŀĭ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔħńĚĔĸƞŅĺĨńŘĚŐĨƞŐĶĔȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶ
ľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĴňĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨƞŅĚĔńĬȮ&ěŅĔĽŌĚœĮĨŗņŐĸŃěŅĔĨŗņœĮĽŌĚ'ȮȮěŉĚĨƟŀĚŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗŒĬĽĬŅĴ
ĪħĽŀĭŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĔņľĬħĔŅĶĪħĽŀĭħńĚĔĸƞŅĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/ȮȮįńĚĽĬŅĴĪħĽŀĭȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮĺŇĪĵŅŏĕĨ

ĮĶŅěňĬĭŋĶň 
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ĳŅıĪňŗȮ1,0ȮȮĳŅıĴŋĴĽŌĚĕŀĚĽĬŅĴĪħĽŀĭȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ

ĺŇĪĵŅŏĕĨĮĶŅěňĬĭŋĶň 
 

 ĽņľĶńĭĶŋƞĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĬņĴŅĪħĽŀĭĬńŘĬȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔĶŋƞĬĶĩĪňŗœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĬŇĵĴŐĸŃĴňĵŀħĕŅĵĽŌĚőħĵĬņĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĽĩŇĨŇěņĬĺĬĶĩŒľĴƞĮƚŅĵŐħĚĪňŗěħĪŃŏĭňĵĬĨŅĴ
ĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĶĩĵĬĨƢĮĶŃŏĳĪĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Ķĵ,/0'ȮĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĮĶŃěņĮƖȮȮȮȮȮȮȮȮ
ı,Ļ,0342ȮĞŉŗĚŐĽħĚœĺƟŒĬĳŅıĪňŗȮ1,1ȮŐĸŃĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮıĭĺƞŅȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňĕĬŅħŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢ
ĨńŘĚŐĨƞȮ3.ȮĞňĞňȮĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚœĴƞŏĔŇĬȮ/03ȮĞňĞňȮĴňĽńħĽƞĺĬĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬŒľĴƞĶĺĴĔńĬĽŌĚĩŉĚ 55%ȮĕŀĚ
ěņĬĺĬĶĩěħĪŃŏĭňĵĬŒľĴƞĪńŘĚľĴħȮȮHondaȮŏĮƦĬĵňŗľƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĴňĵŀħěħĪŃŏĭňĵĬĽŌĚĽŋħ
ĨŅĴĴŅħƟĺĵȮYamahaȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĪņĔŅĶŏĸŊŀĔĶŋƞĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ
ěņĬĺĬȮ5ȮĶŋƞĬőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĮĶŅĔġŒĬįĬĺĔȮĔ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,1ȮȮŐįĬĳŅıŐĽħĚĽńħĽƞĺĬĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľĴƞĮƚŅĵŐħĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ

ĮĶŃěņĮƖȮı,Ļ,0342ȮěņŐĬĔĨŅĴĕĬŅħŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢ [10] 
 

48%

27%

20%

4% 1%
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮȮĽĩŇĨŇěņĬĺĬĶĩŒľĴƞĮƚŅĵŐħĚĪňŗěħĪŃŏĭňĵĬĨŅĴĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĶĩĵĬĨƢěņŐĬĔĨŅĴ
ĵňŗľƟŀĶĩĮĶŃŏĳĪĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Ķĵ,/0'ȮĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĽŇĭŀńĬħńĭŐĶĔĮĶŃěņĮƖȮı,Ļ,Ȯ0342Ȯ[10] 

       ľĬƞĺĵȮ8ȮėńĬ 

ĸņħńĭ
Īňŗ  

 ĵňŗľƟŀĶĩ   ĶĺĴ  
 ėĺŅĴěŋĔĶŃĭŀĔĽŌĭ  ĶĩŒĝƟ

ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ
œĲĲƚŅ 

 51 ĩŉĚȮ 
110 ĞňĞň  

 111 ĩŉĚ 
125 ĞňĞň  

 126 ĩŉĚ 
250 ĞňĞň  

 251 ĩŉĚ  
399 ĞňĞň  

 400 ĞňĞň 
ĕŉŘĬœĮ  

1 HONDA 1,235,471  751,744  248,842  196,262    32,135   6,466  22  
2 YAMAHA 265,708      25  163,374   72,664   28,340   1,305            -  
3 VESPA 32,972        -   15,593   16,360   1,019    -       -  
4 GPX 30,155   3,317    873  25,793   172            -            -  
5 SUZUKI 8,427           7     7,586  404        165  265            -  
6 KAWASAKI 8,234     9   405   3,612  2,561   1,647            -  
7 RYUKA 7,171   6,514   127   481   -   -         49  
8 LAMBRETTA 4,145    -   606    3,539   -    -            -  
9 ROYAL ENFIELD  1,992    -   -   -   360   1,632            -  
10 STALLIONS  1,833   -   17  1,733        83    -            -  

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭȮěņĬĺĬĶŋƞĬĶĩȮŐĸŃĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚěŃœħƟŐįĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ĪńŘĚľĴħĞŉŗĚŐĽħĚœĺƟŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0ȮȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĵŅĚŐĽħĚœĺƟŒĬĳŅėįĬĺĔȮĕ,ȮȮőħĵŏľĨŋįĸĪňŗĪņ
ĔŅĶĪħĽŀĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĪňŗĸħĸĚěŅĔĴŅĨĶģŅĬľĬŉŗĚĕĬŅħŏĔŇħěŅĔįĸĔŅĶĽņĶĺěĕŀĚȮĪĶĚĺŋĥŇȮȮ
ĴĚėĸŏĸŇĻĴĦňȮŐĸŃėĦŃȮ&0342'ȮĪňŗıĭĺƞŅȮĔŅĶħńħŐĮĸĚĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶĸħĕĬŅħ
ľĬƟŅĵŅĚĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħħƟĺĵŏľĨŋįĸŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĨńĺĶĩ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0ȮȮŐįĬĔŅĶĪħĽŀĭ 
ĶŋƞĬĶĩ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭ ĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ 

Honda wave 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

Yamaha Finn 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 
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Suzuki smash 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

Yamaha Qbix 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

Suzuki skydrive 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

GPX demon 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 
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ĶŋƞĬĶĩ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭ ĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ 

Honda MSX 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĬƟŅ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĸƟŀŏħňĵĺȮůȮľĸńĚ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬŐľƟĚ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ*ȮıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŏĸŖĔĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ 

ľĴŅĵŏľĨŋ:ȮȮĔŅĶĪħĽŀĭľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĨŗņȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬĪňŗĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮěŃ
ĪħĽŀĭĪńŘĚŐĭĭŒľƟȮABSȮĪņĚŅĬŐĸŃĮĸħĶŃĭĭȮABSȮŀŀĔ 
 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟěńħľŅ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľĴƞěŅĔįŌƟŐĪĬěņľĬƞŅĵŐĸŃĵńĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŒľĴƞȮ&Run-in'ȮȮĽĳŅĺŃĕŀĚ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĵńĚŒľĴƞŀĵŌƞĴňįĸĔĶŃĪĭĔŅĶĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀőħĵĨĶĚŏĬŊŗŀĚěŅĔįƟŅŏĭĶĔĪňŗĵńĚŀĵŌƞ
ŒĬĶŃĵŃȮRun-in ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗħƟŀĵĔĺƞŅįƟŅŏĭĶĔĪňŗıƟĬȮRun-inȮœĮŐĸƟĺȮȮőħĵĪńŗĺœĮĶŃĵŃȮRun-inȮ
ĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢěŃŀĵŌƞĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ3..ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĨńħĽŇĬŒěĪňŗěŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĶĶĩĬŃľƟŅĴĸƟŀŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪňŗĵńĚŀĵŌƞĽĳŅıŒľĴƞȮ&Run-in'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅŀĵƞŅĚĴŅĔ
ŒĬĔŅĶĮĶńĭĽĳŅıĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚȮ3..ȮĔŇőĸŏĴĨĶħƟĺĵ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĮĔĨŇȮȮŀňĔĪńŘĚŒĬĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔœĴƞœħƟĶŃĭŋœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĺƞŅ
ĨƟŀĚĪņĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬĽĳŅıŒħ 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĨńĺĶńĭĶŌƟȮ&Sensor'ȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĪňŗěŃĨƟŀĚĺńħěŅĔĕƟŀĔņľĬħ
ŐĸŃŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔĶĺĴĩŉĚŏĚŊŗŀĬœĕħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵœĴƞĺƞŅěŃ
ŏĮƦĬŐĶĚľƟŅĴĸƟŀȮėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮȮĞŉŗĚěŃŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĴňĕŅĵŀĵŌƞŒĬĪƟŀĚĨĸŅħŏĮƦĬľĸńĔȮȮĔĶĦňĨńĺŐĮĶŒħĪňŗœĴƞĴň
ŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗĴňĕŅĵŒĬĪƟŀĚĨĸŅħȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅŒĝƟĚŅĬŏŀĚȮ
ŏĝƞĬȮŀŋĮĔĶĦƢĺńħŐĶĚĔħĪňŗľƟŅĴĸƟŀĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĽņľĶńĭĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ĨƟŀĚėĺĭėŋĴĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĽŀĭŀƟŅĚŀŇĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔ
ŐĽħĚœĺƟŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1ȮŐĸŃŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŐĽħĚœĺƟŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮȮőħĵŒĝƟĬńĔĕńĭ
ĕňŗĴŊŀŀŅĝňıėĬŏħňĵĺŏĮƦĬįŌƟĕńĭĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚľĴħŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘĞŉŗĚœĴƞĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒħŕȮ
ĔńĭĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮĔŅĶĪħĽŀĭŒĬŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀĔĶŃĪņĞŘņěņĬĺĬȮ4ȮėĶńŘĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬ
ŏĽĶŖěĽŇŘĬŒĬľńĺĕƟŀĬńŘĬŕȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬ 
 
 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 38 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1ȮȮĨńĺŐĮĶėĺĭėŋĴĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĽŀĭ 
ĨńĺŐĮĶ ėƞŅĪňŗĔņľĬħ 

ėĺŅĴĸŅħĝńĬıŊŘĬĪňŗĪħĽŀĭ œĴƞŏĔŇĬȮ/% 
ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħȮ&Peak break 
coefficient: PBC' 

0.9 ĽņľĶńĭıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĴĺĸįŌƟĕńĭĕňŗ 46ȮĔĔ,Ȯ)ȮĽńĴĳŅĶŃȮ5ȮĔĔ, 
ĴĺĸĭĶĶĪŋĔŏĭŅ /3ȮĔĔ, 
ŀŋĦľĳŌĴŇĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 2Ȯ+Ȯ23ďA 
ėĺŅĴŏĶŖĺĸĴ œĴƞŏĔŇĬȮ3ȮĴ,-ĺŇĬŅĪň 
ŀŋĦľĳŌĴŇľƟŅĴĸƟŀ 33Ȯ+Ȯ/..ďA 
ėĺŅĴŏĶŖĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 4.Ȯ±Ȯ3ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏħňŗĵĺ 

/..Ȯ±Ȯ3ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ7.ȮĕŀĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĽņľĶńĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĴŊŀ œĴƞŏĔŇĬȮ0..ȮľĶŊŀȮ03.ȮN 
ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĪƟŅ œĴƞŏĔŇĬȮ13.ȮľĶŊŀȮ2..ȮN 
ĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀ ĨƟŀĚœĴƞĸŖŀĔ 
ľĴŅĵŏľĨŋ:ȮȮĕƟŀĔņľĬħȮUNECE R78ȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔœĴƞœħƟĶŃĭŋĪňŗĴŅĕŀĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮȮŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃ 

ŏĔĦĤƢ 
ŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃ 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' ėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵȮ 
&m-s0' 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,10ȮĴ, œĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2 
ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31,66ȮĴ, œĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7 
ľƟŅĴĸƟŀĽŀĚĸƟŀ ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4.ȮĴ, + 
ıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņőħĵœĴƞĴň
ĶŃĭĭȮABS 

œĴƞĴňŏĔĦĤƢĔņľĬħ 

ěņĬĺĬėĶńŘĚĪňŗĪħĽŀĭ 4 

ľĴŅĵŏľĨŋ:ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪňŗĨńħĽŇĬĺƞŅįƞŅĬıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭŏıňĵĚȮ/ȮėĶńŘĚĪňŗŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ 
 
 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 39 

1,0ȮȮĔŅĶĔņľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨŇħĨńŘĚ 

 1,0,/ȮĔŅĶĔņľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭȮ 
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨƞŅĚŕȮĪňŗ

ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĭĶĶĸŋĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶĪŅĚĔŅĵĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĕƟŀĭńĚėńĭȮĨĸŀħěĬŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭ
ĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔœħƟĶŃĭŋœĺƟŒĬľńĺĕƟŀĪňŗȮ1,/ȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĴŊŀȮŐĶĚľƟŅĴ
ĸƟŀŏĪƟŅȮėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĴŋĴĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĪňŗĸƟŀȮŀŋĦľĳŌĴŇȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮĶĺĴĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņĽņľĶńĭěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĞŉŗĚĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚ
ŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĕƟŅĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĨƞĸŃĶŋƞĬŏĮƦĬĔŅĶŏĜıŅŃȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮěŃĩŌĔĨŇħ
ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĨƞĸŃŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,3Ȯ
ŐĸŃĴňėŋĦĸńĔļĦŃȮ(Specification)ȮŐĽħĚŒĬĳŅėįĬĺĔȮĚ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.3ȮȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕ 

ŀŋĮĔĶĦƢ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚĔħĪňŗŏĪƟŅ 
ĽņľĶńĭĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗŏĪƟŅ 

 

 
 

AccelerometerȮŐĭĭȮ1ȮŐĔĬ 
ĽņľĶńĭĺńħėĺŅĴŏĶƞĚȮ&ĽņĶŀĚ' 

 

 
 

ŀŋĮĔĶĦƢĶńĭĽńĠĠŅĦȮGPSȮ&ĽņĶŀĚ'  

 
 
 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 40 

ŀŋĮĔĶĦƢ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 
Reflective Sensor 
ĽņľĶńĭĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀ 

 

   

ĸƟŀĪňŗĽŅĴĽņľĶńĭĺńħėĺŅĴŏĶŖĺ  

 
 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚĔħĪňŗľƟŅĴĸƟŀĴŊŀ 
ĽņľĶńĭĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ 

 

 
 

őėĶĚĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ-ŀŋĮĔĶĦƢ  

 
 

ŐĶŖėĭĶĶĪŋĔĕŀĚħƟŅĬĪƟŅĵ   

 
 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 41 

ŀŋĮĔĶĦƢ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 
ŐĭĨŏĨŀĶňŗ  

 
 

ŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶ  

 
 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņ  

 
 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĸŃ
ŀŋĦľĳŌĴŇŐĺħĸƟŀĴ 

 

 
 

ěŀŐĽħĚįĸ  

 
 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 42 

ŀŋĮĔĶĦƢ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇįŇĺĽńĴįńĽ  

 
 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĬŘņľĬńĔĸĚŏıĸŅ  

 
 

ŀŋĮĔĶĦƢěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮKyowa EDX-
000A 

 

 
 

  

1,0,0 ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀ 
  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀŐĸŃŏĪƟŅŒĝƟĪĶŅĬħŇĺŏĞŀĶƢŐĭĭőľĸħŏĞĸĸƢȮȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚȮľƟŅĴĸƟŀĪňŗŏĪƟŅŏĸŊŀĔěŅĔĽŇĬėƟŅĪňŗĴňĕŅĵŀĵŌƞŒĬĪƟŀĚĨĸŅħȮȮŐĨƞŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀ
ĪňŗĴŊŀěņŏĮƦĬĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭĕŉŘĬĴŅŏŀĚŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗŒĝƟŏĜıŅŃħƟŅĬȮȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶ
ěńħľŅőľĸħŏĞĸĸƢĽņŏĶŖěĶŌĮĪňŗĴňĕŅĵŀĵŌƞŒĬĪƟŀĚĨĸŅħȮȮŐĸƟĺěŉĚĬņĴŅĮĶŃĔŀĭĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚőĸľŃĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶěńĭĵŉħĔńĭĔƟŅĬľƟŅĴĸƟŀĴŊŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢħńĚĳŅıĪňŗȮ1,4 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,4ȮȮŐįĬĳŅıĔŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 43 

  ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŗŀėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀœĮĪņĔŅĶĽŀĭ
ŏĪňĵĭŐĸƟĺıĭĺƞŅȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŀĭŏĪňĵĭœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮŀňĔĪńŘĚŏĴŊŗŀŒĽƞŐĶĚőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŀĭŏĪňĵĭ
ŐĸƟĺĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀŏĔŇħĔŅĶŏĽňĵĶŌĮœĮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,3ȮěŉĚĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀŒľĴƞħńĚĳŅıĪňŗȮ1,4ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽŀĭŏĪňĵĭįƞŅĬœħƟ 
 

 

ĳŅıĪňŗȮ1,3ȮȮĔŅĶŏĽňĵĶŌĮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭ 
 

 

ĳŅıĪňŗȮ1,4ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗœħƟĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞ 
 

 1,0,1 ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĶĩȮ 
   ĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĬńŘĬȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĪņĔŅĶĻŉĔļŅŀĵŌƞȮ1ȮĺŇīňėŊŀȮ/'ȮĔŅĶĬńĭěņĬĺĬĲƤĬŏĲƘŀĚĪňŗĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĔńĭħŋĴĸƟŀȮȮ0'ȮĔŅĶĨĶĺěěńĭĔŅĶľĴŋĬ
ħƟĺĵĨńĺŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶľĴŋĬĪňŗĸƟŀȮȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶŒĝƟĸƟŀĪňŗĽŅĴȮȮľĸńĚěŅĔœħƟĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸƟĺıĭĺƞŅĔŅĶ
ĨŇħĨńŘĚŏĲƘŀĚŏĕƟŅĔńĭħŋĴĸƟŀĬńŘĬĪņœħƟĵŅĔŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňıŊŘĬĪňŗěņĔńħĶĺĴĩŉĚĴňĕĬŅħŐĸŃĬŘņľĬńĔĪňŗĴň
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĨŇħĨńŘĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,5ȮȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭŏĲƘŀĚŒľƟŏĕƟŅĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬ
ĬńŘĬŕȮŏĮƦĬĔŅĶŏĜıŅŃȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘěņĬĺĬĲƤĬŏĲƘŀĚĪňŗĸħĸĚĪņŒľƟėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĸħĸĚ
ŐĸŃěņĔńħėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗěŃĺńħœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ6.ȮĔŇőĸŏĴĨĶ-ĝńŗĺőĴĚȮȮĽņľĶńĭĔŅĶĨĶĺěěńĭĔŅĶľĴŋĬħƟĺĵĨńĺ
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ŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶľĴŋĬĪňŗĸƟŀĬńŘĬȮŒĝƟĽĨŇĔŏĔŀĶƢŐĩĺĕŅĺĽĸńĭħņħńĚĳŅıĪňŗȮ1,6ȮĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĨńĺŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶ
ľĴŋĬĨŇħĨńŘĚĪňŗĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚŐĸƟĺŒĝƟĨńĺĶńĭĶŌƟĨĶĺěěńĭĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚĕŀĚŐĩĺĕŅĺħņĪňŗľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
œĮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,7ȮȮĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶŒĝƟĨńĺĶńĭĶŌƟĨĶĺěěńĭĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚėŊŀĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮĨŇħĨńŘĚœħƟĚƞŅĵȮœĴƞĴň
ĕƟŀěņĔńħĔńĭĕĬŅħĕŀĚĸƟŀȮȮĽŅĴŅĶĩĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭœħƟĽŌĚĴŅĔŏıňĵĚıŀȮȮĕƟŀŏĽňĵĴňŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺėŊŀȮ
ĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚĽĨŇĔŏĔŀĶƢĪňŗĸƟŀĶĩĞŉŗĚěŃŐĮĶœĮĨŅĴĕĬŅħĪňŗŒĝƟȮȮŀňĔĪńŘĚĺŇīňĬňŘŀŅěĴňĕƟŀěņĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĶŅĵĚŅĬėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗŀŅěœĴƞĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĸƟŀĶĩ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĴƞėĚĪňŗȮȮŏıŊŗŀĔņěńħĕƟŀěņĔńħŏĶŊŗŀĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĸƟŀĪňŗœĴƞėĚĪňŗĬňŘȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĪņ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĸƟŀĪňŗĽŅĴŐĪĬőħĵěńħĽĶƟŅĚőėĶĚĵŉħĭĶŇŏĺĦħƟŅĬľĸńĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏıŊŗŀĨŇħĨńŘĚŐĸŃ
ŒĝƟĔŅĶŀƞŅĬėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢĕŅĺħņħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ1,/.ȮȮĽņľĶńĭŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢĪňŗ
ĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚĵńĚėĚĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞȮŐĨƞŒĝƟĺŇīňĬňŘŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘĺƞŅĸƟŀĶĩĴňĔŅĶĸŖŀĔľĶŊŀœĴƞŐĪĬ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,5ȮȮŏıŊŀĚĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸƟŀĶĩŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,6ȮȮĽĨŇĔŏĔŀĶƢŐĩĭĽňĕŅĺĽĸńĭħņĽņľĶńĭĨŇħĪňŗĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,7ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢĪňŗĸƟŀŐĸŃĔŅĶŒĝƟĨńĺĶńĭĶŌƟĺńħĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/.ȮȮĸƟŀĪňŗĽŅĴŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢıĶƟŀĴĨńĺĶńĭĶŌƟŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴŏĶŖĺ 

 
1,0,2 ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸ  

  ĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĭĭĪńĬĪňĪńĬŒħȮ&Real time 
data acquisition'ȮŐĸŃŐĭĨŏĨŀĶňŗĞŉŗĚĴňĬŘņľĬńĔĶĺĴĔńĬœĴƞŏĔŇĬȮ/3ȮĔŇőĸĔĶńĴȮȮĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĬňŘĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞ
ĭĬŐĶŖėĭĶĶĪŋĔĕŀĚħƟŅĬĪƟŅĵĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮĪņľĬƟŅĪňŗĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚěŅĔĨńĺĶńĭĶŌƟĪňŗĨŇħĨńŘĚ
ĨŅĴěŋħĨƞŅĚŕȮĪńŗĺĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĴŅĮĶŃĴĺĸŐĸŃĭńĬĪŉĔœĺƟőħĵĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĨńĺĶńĭĶŌƟŀŊŗĬŕȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ1,//ȮȮőħĵĮĔĨŇĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĬňŘěŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĽŀĭŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚőħĵœĴƞĴňĔŅĶŐĽħĚįĸŒħŕȮȮŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĪħĽŀĭŏĽĶŖěĨƟŀĚŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢıĔıŅĪņĔŅĶħŉĚ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĭńĬĪŉĔœĺƟŀŀĔĴŅŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅįĸĔŅĶĪħĽŀĭĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕľĶŊŀœĴƞȮȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶĪħĽŀĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚěņĬĺĬľĸŅĵėĶńŘĚĔƞŀĬĔŅĶħŉĚĕƟŀĴŌĸŀŀĔĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĴň
őŀĔŅĽĪňŗěŃœĴƞįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭŐĨƞŀĵƞŅĚŒħĞŉŗĚĪņŒľƟŏĮƦĬĔŅĶŏĽňĵŏĺĸŅœĮőħĵŏĮĸƞŅĮĶŃőĵĝĬƢȮȮȮ
ěŉĚœħƟĪņĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĽħĚįĸŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĕńĭĪňŗĪħĽŀĭĪĶŅĭĺƞŅȮĔŅĶĪħĽŀĭėĶńŘĚĬńŘĬŕȮįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚ
ĨńĺŐĮĶėĺĭėŋĴĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĽŀĭľĶŊŀœĴƞȮŏĝƞĬȮŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗŒĝƟȮėĺŅĴŏĶŖĺĔƞŀĬĔŅĶŒĽƞŐĶĚľƟŅĴĸƟŀȮ
ĔŅĶľĵŋħĕŀĚĸƟŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮőħĵĔŅĶŐĽħĚįĸĬňŘĮĶŅĔĢĪňŗěŀŐĽħĚįĸľĬƟŅįŌƟĕńĭĕňŗĪħĽŀĭħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/0Ȯ
ŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢıĔıŅĕƟŅĚĽĬŅĴĪħĽŀĭįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŒĬŏĺĸŅěĶŇĚȮȮħƟĺĵĶŃĭĭ
ĔŅĶŐĽħĚįĸĬňŘĪņŒľƟĔŅĶĪħĽŀĭĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔ 

Reflective Sensor 

ŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢĕŅĺĽĸńĭħņ 

Reflective Sensor 

ŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢĕŅĺĽĸńĭħņ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,//ȮȮĳŅıĶĺĴĕŀĚĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/0ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĮƤħĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏıŊŗŀŐĽħĚįĸŐĔƞįŌƟĕńĭĕňŗ 

 
 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚ
ľƟŅĴĸƟŀŏĪƟŅ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚ
ľƟŅĴĸƟŀĴŊŀȮ&0Ȯĝŋħ' 

ĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶƞĚȮ
&ĽņĶŀĚ' 

ĨńĺĶńĭĽńĠĠŅĦȮ
GPS (ĽņĶŀĚ) 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ėĺŅĴŏĶŖĺĸƟŀȮ&1Ȯĝŋħ' 

ŀŋĮĔĶĦƢěńħŏĔŖĭ
ĕƟŀĴŌĸ 

ěŀŐĽħĚįĸ 

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ıĔıŅ 

WI-FI 
internet 

ěŀŐĽħĚįĸ 
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1,0,3ȮȮįĸĔĶŃĪĭħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬ 
  ĔŅĶĪħĽŀĭĺńħĽĴĶĶĩĬŃľƟŅĴĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĔĶŃĪņŒĬĽĬŅĴ
ĪħĽŀĭĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗŏĮƕħőĸƞĚŐĸŃĪħĽŀĭŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬȮȮĪņŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶĺĴĩŉĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮěņŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĶńĭŐĽĚŐħħŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅĶĺĴĩŉĚįĸĔĶŃĪĭěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĽŃĽĴĭĬ
ıŊŘĬįŇĺĩĬĬĪňŗĪņĔŅĶĪħĽŀĭŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĨńĺŀŋĮĔĶĦƢŏŀĚĵńĚŏĮƦĬĨńĺĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĶƟŀĬĕŉŘĬĴŅŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪņĚŅĬŀňĔħƟĺĵȮȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀ
ĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮȮŏıŊŗŀĸħįĸĔĶŃĪĭěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĴňĨƞŀĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟ
ŀŀĔŐĭĭĨŇħĨńŘĚıńħĸĴĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĔńĭĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/1ȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĔĸƞŀĚŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪņŒľƟĬŘņľĬńĔĕŀĚĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĔŇĬĔĺƞŅŏĚŊŗŀĬœĕĴĺĸ
ĭĶĶĪŋĔŏĭŅĪňŗȮ/3ȮĔĔ,ȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮȮĪņŒľƟėĦŃįŌƟĺŇěńĵěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒľƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞŒĬĪňŗŏĮƕħ
őĸƞĚŐĸŃěņŏĮƦĬĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺĶŃľĺƞŅĚĪņĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĨńĺ
ŀŋĮĔĶĦƢĪņĚŅĬįŇħĮĔĨŇŀńĬŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬĽŃĽĴħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/3 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/1ȮȮĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵıńħĸĴŒĬĔĸƞŀĚĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/2ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚĔĸƞŀĚĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĭĶŇŏĺĦŐĶŖėĭĶĶĪŋĔĕŀĚħƟŅĬĪƟŅĵ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 48 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/3ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĭĶŇŏĺĦŐĶŖėĭĶĶĪŋĔĕŀĚħƟŅĬĪƟŅĵŐĭĭŏĮƕħőĸƞĚ 

 

  1,0,4ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņ 
   ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņĩŌĔŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĬŘņľĬńĔĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮ
ĬŘņľĬńĔįŌƟĕńĭĕňŗȮĶĺĴĩŉĚĴŋĴĪňŗŀĬŋĠŅĨŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏŀňĵĚĨńĺœħƟĞŉŗĚœħƟŏĸŊŀĔŀĵŌƞĪňŗȮ/3ȮŀĚĻŅŏıŊŗŀėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĺĔĸńĭĶĩľĸńĚŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬŐĨƞĸŃĶŀĭőħĵĴňŐįĬŐĭĭħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/4ȮȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņěņŏĮƦĬĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĕƟŅĔńĬœħƟĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮȮ
ŐĨƞĸŃĶŋƞĬŏĪƞŅĬńŘĬȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĨƞĸŃĶŋƞĬœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬĶĺĴĩŉĚěŋħĪňŗěŃȮȮȮ
ĪņĔŅĶĵŉħĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶĩȮȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĩŀħĔĶŀĭıĸŅĽĨŇĔĪňŗĨĔŐĨƞĚĭĬĨńĺĶĩŀŀĔŏıŊŗŀľŅ
ěŋħĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭěŋħĵŉħĨńĺŀŋĮĔĶĦƢŏĴŊŗŀŀŀĔŐĭĭŐĸŃĨŇħĨńŘĚŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĔĶŀĭıĸŅĽĨŇĔ
ŏľĸƞŅĬńŘĬěŃĩŌĔĨŇħĨńŘĚĔĸńĭĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĩŀħŀŀĔĴŅŏħŇĴŏıŊŗŀŒľƟĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĴňĽĳŅıœĴƞŐĨĔĨƞŅĚ
ěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬěĶŇĚ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/4ȮȮŐįĬŐĭĭŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

/3ę 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 49 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/5ȮȮĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľĸńĚĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņ 

 

1,1ȮȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶĺńħěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
  ėĦŃįŌƟĺŇěńĵĔņĸńĚĪņĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬĨŅĴľńĺĕƟŀȮ1,1ȮĪňŗ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇĞŉŗĚĴňĶŅĵĔŅĶĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,4ȮȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵ
œħƟĪņĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮĔƞŀĬĽƞĚĽŀĭŏĪňĵĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇȮȮŏĴŊŗŀœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭěŅĔľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇŐĸƟĺȮěŃĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŒĬ
ĳŅėĽĬŅĴĶĺĴĩŉĚĔŅĶĺńħėƞŅėĺŅĴĵŉħŏĔŅŃĩĬĬĕŀĚĽĬŅĴĪħĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗ
ĔņľĬħĨƞŀœĮ 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,4ȮȮĶŅĵĔŅĶŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŏıŊŗŀĽƞĚĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇ 

ĶŅĵĔŅĶ ěņĬĺĬ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ 0 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗŏĪƟŅ / 
ĸƟŀĪňŗĽŅĴ 0 
ĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĨńĺŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶľĴŋĬĪňŗĸƟŀ 1 

 

  3.3.1  ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚ 
   ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚĔĶŃĪņĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀŐĸŃŏĪƟŅ
ĔĶŃĪņőħĵŏėĶŊŗŀĚĩƞĺĚĨŋƟĴĬŘņľĬńĔĴŅĨĶģŅĬħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/6ȮĞŉŗĚĴňĨŋƟĴĬŘņľĬńĔĴŅĨĶģŅĬŒľƟŏĸŊŀĔľĸŅĵ
ĕĬŅħĨŅĴıŇĔńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴŅĽŀĭŏĪňĵĭȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭħƟĺĵĨŋƟĴĬŘņľĬńĔĴŅĨĶģŅĬ
ĔĶŃĪņĞŘņĔńĬľĸŅĵėĶńŘĚĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏıŇŗĴĨŋƟĴĬŘņľĬńĔĪňĸŃĔƟŀĬěĬĩŉĚıŇĔńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĔŅĶĩŀĬĨŋƟĴ
ĬŘņľĬńĔŀŀĔĪňĸŃĔƟŀĬěĬľĴħȮĔŅĶŒĽƞĨŋƟĴĬŘņľĬńĔěĬŏĨŖĴıŇĔńħėƟŅĚœĺƟŐĸƟĺěŉĚĩŀĬŀŀĔĪńŘĚľĴħȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶľĴŋĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀľŅįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŀĚĻŅĔŅĶĺńħĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĪňĸŃȮ/0.ȮŀĚĻŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 50 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/6ȮȮŏėĶŊŗŀĚĩƞĺĚĨŋƟĴĬŘņľĬńĔĴŅĨĶģŅĬ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/7ȮȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ 

 

  1,1,0ȮȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĸƟŀĪňŗĽŅĴ 
   ĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĸƟŀĪňŗĽŅĴĬńŘĬėŊŀĔŅĶĪĶŅĭĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĕŀĚĸƟŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĨƟŀĚŒĝƟėƞŅĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒĬĔŅĶėņĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĸƟŀĨŅĴĽĴĔŅĶĪňŗȮ4ȮȮ
ĔŅĶĺńħĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĸƟŀĪňŗĽŅĴĬńŘĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŇĔńħĽŅĴĴŇĨŇȮ&Coordinate-
measuring machine: CMM'ȮĞŉŗĚĪņĔŅĶĺńħĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĸƟŀěŅĔľĸŅĵŕȮĨņŐľĬƞĚ
ŐĸƟĺěŉĚĬņĴŅėņĬĺĦŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅĪňŗœħƟ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 51 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,0.ȮȮĔŅĶľŅŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĸƟŀĪňŗĽŅĴħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŇĔńħĽŅĴĴŇĨŇ 

 

  1,1,2ȮȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĨńĺŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶľĴŋĬĪňŗĸƟŀ 
   ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĨńĺŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶľĴŋĬĪňŗĸƟŀŀŅĻńĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶĔĸŇŘĚĸƟŀĪňŗľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸıĶŃĬėĶȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮȮĔŅĶĽŀĭ
ŏĪňĵĭĬňŘŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶĪňŗĺƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔŐĸŃėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟěŅĔŐĩĭĽĨŇĔ
ŏĔŀĶƢĨƟŀĚĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĬȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŐĶĚŐĸŃėĺŅĴĩňŗĞŉŗĚĴňĔŅĶ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬŐĸŃĸħĸĚĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĨƞŅĚŕȮĪňŗŏėĶŊŗŀĚĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪņœħƟȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĴňĔŅĶĨĶĺěĺńħ
ėĺŅĴĩňŗĪňŗĽŅĴŅĶĩĨĶĺěěńĭœħƟĕŀĚĨńĺĨĶĺěěńĭĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚŀňĔħƟĺĵ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,0/ȮȮĸƟŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶĔĸŇŘĚĸƟŀŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĩĭĽĨŇĔŏĔŀĶƢ

ĺńħėĺŅĴŏĶŖĺ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,00ȮȮĔŅĶĨĶĺěĺńħėĺŅĴĩňŗĪňŗĽŅĴŅĶĩĨĶĺěěńĭœħƟĕŀĚĨńĺĨĶĺěěńĭĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚ 

 

  1,1,3ȮȮįĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 
   įĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨƞŅĚŕȮŒĬľńĺĕƟŀȮ1,1,/ȮůȮ1,1,2ȮĽĶŋĮŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,3 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,5ȮȮįĸĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħőħĵĽĩŅĭńĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅŐľƞĚĝŅĨŇ 

ĶŅĵĔŅĶ ėƞŅėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬȮ&Uncertainty' 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ 0.77% 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗŏĪƟŅ .,64% 
ĸƟŀĪňŗĽŅĴ 0,/ȮĴĴ, 
ĨńĺĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĨńĺŏĕƟŅĶľńĽĔŅĶľĴŋĬĪňŗĸƟŀ .,2/ȮĔĴ,-ĝĴ, 
ľĴŅĵŏľĨŋȮȮėƞŅŒĬĨŅĶŅĚĬňŘŏĮƦĬėƞŅĽŌĚĽŋħĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŐĨƞĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨŅĴĳŅėįĬĺĔȮě 
 
1,2ȮȮĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪħĽŀĭ 
  ėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏĔŖĭŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨƞŅĚŕȮȮőħĵĴňĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨŇħĨńŘĚŒĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪħĽŀĭŐĨƞĸŃėńĬĪňŗœħƟŀŀĔŐĭĭœĺƟŒĬ
ľńĺĕƟŀȮ1,0ȮȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴėŊŀȮĔĸŋƞĴĪňŗŒĝƟĔńĭĶĩĪńŘĚȮ5ȮėńĬȮĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗŒĝƟĔńĭ
ĶĩŏĜıŅŃėńĬȮȮĔĸŋƞĴŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĔńĭĶĩĪńŘĚȮ5ȮėńĬœħƟŐĔƞȮĶŃĭĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĨńĺĶńĭĶŌƟĨƞŅĚŕȮ
ĽŅĵĽńĠĠŅĦȮĸƟŀĪňŗĽŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚěŃĴňŏıňĵĚĝŋħŏħňĵĺŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĶŅėŅĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮȮŒĬĕĦŃĪňŗ
ĔĸŋƞĴŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĔńĭĶĩŏĜıŅŃėńĬěŃŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĶŊŗŀĚĕĬŅħŐĭĭ
ŏĜıŅŃŏěŅŃěĚĞŉŗĚœħƟŐĔƞȮŐĶŖėĭĶĶĪŋĔĕŀĚħƟŅĬĪƟŅĵȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņȮĽĨŇĔŏĔŀĶƢĽŃĪƟŀĬ
ŐĽĚĽņľĶńĭĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĪňŗĸƟŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĨƟŀĚěńħľŅŐĸŃŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĕƟŅĔńĭĴŇĨŇĕŀĚ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŐĨƞĸŃĶŋƞĬŏĪƞŅĬńŘĬ 
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  ĨņŐľĬƞĚŒĬĔŅĶĺŅĚľĶŊŀĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬħńĚĬňŘȮȮĔĸƞŀĚŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĽŅĴŅĶĩ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮĨŇħĨńŘĚĭĬŐĶŖėĭĶĶĪŋĔĕŀĚħƟŅĬĪƟŅĵĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪŋĔĶŋƞĬĪňŗĪņĔŅĶĪħĽŀĭȮȮĨńĺĺńħ
ėĺŅĴŏĶƞĚĨŇħĨńŘĚŒĬĨņŐľĬƞĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĨŅĴĵŅĺĕŀĚĶĩȮȮŀŋĮĔĶĦƢĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀĨŇħĨńŘĚœĺƟĪňŗ
ĔƟŅĬľƟŅĴĸƟŀĴŊŀĪńŘĚħƟŅĬĞƟŅĵŐĸŃĕĺŅȮȮŀŋĮĔĶĦƢĺńħėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĶŃĭĭȮGPSȮĨŇħĨńŘĚŒĬĨņŐľĬƞĚĽŌĚĽŋħ
ŏľĬŊŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮĽĨŇĔŏĔŀĶƢĽŃĪƟŀĬŐĽĚĽņľĶńĭĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĪňŗĸƟŀĨŇħĨńŘĚĪňŗĸƟŀıĶƟŀĴľńĺŀƞŅĬ
ĽŃĪƟŀĬŐĽĚĨŇħĨńŘĚľƞŅĚěŅĔĽĨŇĔŏĔŀĶƢœĴƞŏĔŇĬȮ3ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮȮěŀŐĽħĚįĸĨŇħĨńŘĚĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĮƤħľĬƟŅįŌƟĕńĭĕňŗȮȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔėĺŗņĨŇħĨńŘĚĪňŗĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĕƟŅĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮ
ĭĬěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢŏĮƦĬœĮĨŅĴĳŅıĪňŗȮ1,01ȮĩŉĚȮ1,05 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,01ȮȮĨņŐľĬƞĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĭĬěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

ľĴŅĵŏľĨŋ:Ȯ /,ȮŀŋĮĔĶĦƢĭńĬĪŉĔĽńĠĠŅĦ  2, ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĶƞĚ 
3,ȮěŀŐĽħĚįĸ   4, ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚŏĭĶĔĪňŗĴŊŀŏĭĶĔ 
5, ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
6, ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚŏĭĶĔĪňŗŏĪƟŅ  5,ȮĸƟŀĪňŗĽŅĴ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,02ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀĭĬĔƟŅĬľƟŅĴĸƟŀĴŊŀŐĸŃěŀŐĽħĚįĸ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,03ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚĽĨŇĔŏĔŀĶƢŐĩĺĕŅĺĽĸńĭħņĭĬĸƟŀĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 

 

ȮȮ 
ĳŅıĪňŗȮ1,04ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĔńĬıĸŇĔėĺŗņ 

ěŀŐĽħĚįĸ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,05ȮȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 

 
  ŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĭĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĬńŘĬĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏħŇĬĽŅĵĽńĠĠŅĦĨƞŅĚŕȮħƟĺĵ
ŏıŊŗŀľŅĨņŐľĬƞĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĽŅĵĽńĠĠŅĦĞŉŗĚĨƟŀĚľĸňĔŏĸňŗĵĚėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶĔħĪńĭȮ
ŐĸŃĔŅĶĶĭĔĺĬĨƞŅĚŕȮőħĵŒĬĭŅĚěŋħěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĽƞĜĬĺĬĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟĔńĭĽŅĵĽńĠĠŅĦȮȮľĸńĚěŅĔ
ĪňŗœħƟĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪħĽŀĭĪńŘĚľĴħĭĬĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚħńĚĬňŘ 
  +ȮĪħĸŀĚŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦȮWIFIȮŐĸŃŏĞĬŏĞŀĶƢŏıŊŗŀľŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĬœħƟŐĸŃľŅĕƟŀĭĔıĶƞŀĚ
ĕŀĚĨńĺĽƞĚĽńĠĠŅĦȮWIFI 
  +ȮĪħĸŀĚĔŅĶ StreamingȮľĬƟŅěŀįŌƟĕňŗŐĸŃįŌƟŏĔŖĭįĸĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀľŅŐĸŃĮĶńĭĨńŘĚľĬƟŅěŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĴŀĚĕŀĚįŌƟĕňŗĕĦŃĪħĽŀĭĶĺĴĩŉĚėĺŅĴœĺŒĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
  +ȮĪħĸŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĨńĺĶńĭĶŌƟĪńŘĚľĴħŏıŊŗŀľŅŏĺĸŅĪňŗĨńĺĶńĭĶŌƟĪņĚŅĬıĶƟŀĴĔńĬ 
  +ȮĪħĸŀĚĔŅĶĶĭĔĺĬĽńĠĠŅĦŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĩŌĔĶĭĔĺĬĽńĠĠŅĦĕŀĚ
ŏĞĬŏĞŀĶƢĪńŘĚľĴħ 
  +ȮĪħĸŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĸƟŀĪňŗĽŅĴŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĽĩňĵĶȮĨņŐľĬƞĚĔŉŗĚĔĸŅĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĶŀĚĶńĭĬŘņľĬńĔĕĦŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
  +ȮĪħĸŀĚľŅŀŋĦľĳŌĴŇĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭŀŋĦľĳŌĴŇŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴŏĽĩňĵĶŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬľŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴňėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚ 
  +ȮĪħĸŀĚĨńĺĮĶŃėŀĚĔńĬĸƟĴĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĮĶŃĴŅĦȮ1.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬĔĶĦňŏĔŇħĕƟŀįŇħıĸŅħĕĦŃĪħĽŀĭ 
  +ȮĪħĸŀĚĔŅĶľƟŅĴĸƟŀŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀĴŊŀŐĸŃŏĪƟŅĪňŗįŌƟĕňŗĨƟŀĚĔĶŃĪņįƞŅĬ
ĨńĺĶńĭĶŌƟ 
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  įĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅĬńŘĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒľƟįĸĸńıīƢĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗħňȮĴňĭŅĚěŋħ
ĪňŗĨƟŀĚŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴěĬĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟĨŅĴŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢĪňŗĺŅĚœĺƟȮȮĽņľĶńĭĶŃĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĶĚ
ľƟŅĴĸƟŀĪňŗĴŊŀŐĸŃŏĪƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟħňȮȮĪĺƞŅįŌƟĕňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚĪņėĺŅĴėŋƟĬŏėĵĔƞŀĬĔŅĶĪħĽŀĭěĶŇĚ 
  ŏĴŊŗŀĶŃĭĭĪŋĔŀĵƞŅĚĩŌĔĪħĽŀĭŐĸŃıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬŐĸƟĺěŉĚĨĶĺěĽŀĭĸĴĵŅĚŒľƟœħƟĨŅĴėƞŅ
ĴŅĨĶģŅĬěŅĔőĶĚĚŅĬĪńŘĚĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚıĶƟŀĴĪņĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔņľĬħőħĵ
ĪņĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚėńĬĶĺĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔįŌƟĕńĭ
ĕňŗıĶƟŀĴŀŋĮĔĶĦƢĽĺĴŒĽƞħńĚĳŅıĪňŗȮ1,07ȮŐĸŃȮ1,1. 
 

ȮȮ  

ĳŅıĪňŗȮ1,06ȮȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĸĴĵŅĚľĬƟŅŐĸŃľĸńĚ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,07ȮȮĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶĺĴŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,1.ȮȮĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔįŌƟĕńĭĝňŗĶĺĴŀŋĮĔĶĦƢĽĺĴŒĽƞ 

 
1,3ȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽĬŅĴĪħĽŀĭ 
  ĔƞŀĬĪňŗěŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭěņŏĮƦĬĨƟŀĚŏĨĶňĵĴĽĬŅĴĪħĽŀĭŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬŐĸŃŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĴŅĨĶģŅĬȮȮĴňĔŅĶĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĽĬŅĴŏıŊŗŀĔņěńħİŋƙĬŐĸŃŒĭœĴƟĶĺĴĩŉĚŏĨĶňĵĴ
ıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņħńĚĳŅıĪňŗȮ1,1/ 
 

  

ĳŅıĪňŗȮ1,1/ȮȮĔŅĶĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŏĨĶňĵĴıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
 

  ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĽĬŅĴĪħĽŀĭĪňŗĨƟŀĚĴňĶŃħńĭėĺŅĴĸŅħĝńĬœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ/ȮĬńŘĬȮ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĨĶĺěĺńħėĺŅĴĸŅħĝńĬőħĵŒĝƟĔĸƟŀĚĺńħĶŃħńĭĨŅĴĳŅıĪňŗȮ1,1/ȮȮįĸĔŅĶĺńħĽĶŋĮĺƞŅ
ŒĬĽĬŅĴĪħĽŀĭĝƞĺĚĭĶŇŏĺĦĪňŗĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĬńŘĬĴňėĺŅĴĨƞŅĚĶŃħńĭŀĵŌƞĪňŗȮ7ȮĞĴ,ȮĨƞŀĶŃĵŃĪŅĚȮ3.ȮĴ,Ȯ
ĞŉŗĚėŇħŏĮƦĬĶŃħńĭėĺŅĴĸŅħĝńĬŀĵŌƞĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ.,/6ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔņľĬħ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,10ȮȮĔŅĶĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĸŅħĝńĬĭĶŇŏĺĦĽĬŅĴĪħĽŀĭ 

 
  ĽņľĶńĭĕƟŀĔņľĬħĪŅĚħƟŅĬĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻĞŉŗĚœħƟŐĔƞȮŀŋĦľĳŌĴŇĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺ
ĸĴĬńŘĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĭĭĩƟĺĵĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴœħƟħƟĺĵȮȮĔŅĶĺŅĚ
ĨņŐľĬƞĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐĬĺĪŅĚĕŀĚȮNational 
Weather Service ĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ [33] ĔĸƞŅĺėŊŀȮȮĨŇħĨńŘĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚěŅĔıŊŘĬȮ/3. ĞĴ, ȮȮȮȮ
+/- 1. ĞĴ,ȮœĴƞĴňĔŅĶĔňħĕĺŅĚőħĵĨƟĬœĴƟľĶŊŀŀŅėŅĶȮȮěŋħĨŇħĨńŘĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢėĺĶŏĮƦĬĭĬıŊŘĬľĠƟŅ
ľĶŊŀıŊŘĬĔĶĺħĪĶŅĵĪńŗĺœĮŐĸŃœĴƞėĺĶĺŅĚĭĬıŊŘĬėŀĬĔĶňĨŐĸŃıŊŘĬĪňŗĮŌĪńĭħƟĺĵĺńĽħŋŒħŕȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,11 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,11ȮȮĔŅĶĺŅĚĨņŐľĬƞĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇ 
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1,4ȮȮĔŅĶľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  ĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔ
ĔņľĬħŒľƟıŊŘĬįŇĺĪňŗĪņĔŅĶĪħĽŀĭĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħȮ&PBC'ȮĪňŗȮ.,7ȮěŉĚĨƟŀĚĪņĔŅĶľŅ
ėƞŅħńĚĔĸƞŅĺĞŉŗĚĨƟŀĚĔĶŃĪņĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĵŅĚĸƟŀŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅœħƟėƞŅĨŅĴĪňŗĔņľĬħőħĵŒĝƟ
ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢľƟŅĴĸƟŀıĶƟŀĴĔńĬĪńŘĚĽŀĚĸƟŀŏıŊŗŀľŅŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĬƟŀĵĪňŗĽŋħĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĸħĸĚěŅĔȮ2.ȮĔĴ,-
ĝĴ,ȮěĬĩŉĚȮ0.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,13ȮȮőħĵĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħĬňŘŒĝƟ
ĽĴĔŅĶĪňŗȮ3ȮȮėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗŒĝƟĪħĽŀĭĬńŘĬŀĵŌƞĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮȮĔŅĶľŅėƞŅĔĶŃĪņĞŘņŕȮěĬĔĺƞŅěŃœħƟėƞŅĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĨńŘĚŐĨƞėƞŅȮ.,7ȮĕŉŘĬœĮȮȮĽņľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĬńŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĺŇěńĵĬňŘœĴƞœħƟĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŃĭĭȮABSȮěŉĚœĴƞœħƟŏĕƟŅŏĔĦĤƢĪňŗěŃĨƟŀĚľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀ
ĽŌĚĽŋħœĴƞŏĔŇĬȮ.,23ȮŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏıŊŗŀěņĸŀĚĔŅĶľŅĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶ
ĵŉħŏĔŅŃĨŗņȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚĪņĔŅĶĪħĽŀĭľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħĭĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĴňĔŅĶĵŉħ
ŏĔŅŃĨŗņĔĺƞŅıŊŘĬĩĬĬĮĔĨŇőħĵŒĝƟĺŇīňĪħĽŀĭŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚȮȮĔŅĶĪħĽŀĭľƟŅĴ
ĸƟŀĪŋĔėĶńŘĚĴňĔŅĶėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ33ȮůȮ/..ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽĨŅĴ
ĕƟŀĔņľĬħ 

 
Ĕ' 

 
ĕ' 

ĳŅıĪňŗȮ1,12ȮȮĔŅĶĪħĽŀĭľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĽŌĚĽŋħȮĔ'ȮĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚȮŐĸŃȮĕ'Ȯ
ĭĬıŊŘĬįŇĺĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 
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Ȯ  

ĳŅıĪňŗȮ1,13ȮȮĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚĔƞŀĬĪņĔŅĶĪħĽŀĭ 

 

 ĽņľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĬńŘĬĔņľĬħŒľƟĔĶŃĪņĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺȮ
/..ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮľĶŊŀĩƟŅėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĪňŗĪņœħƟœĴƞĩŉĚȮ/..ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŒľƟĔĶŃĪņĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ7.ȮĕŀĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĪňŗĪņœħƟĬńŘĬȮȮħƟĺĵĕƟŀĔņľĬħħńĚĔĸƞŅĺĔƞŀĬĪņĔŅĶĪħĽŀĭěŉĚĨƟŀĚĬņĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ
ĪŋĔėńĬĪħĽŀĭľŅėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĕŀĚŐĨƞĸŃėńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟįĸŇĨĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢœĴƞœħƟĶŃĭŋėĺŅĴŏĶŖĺ
ĽŌĚĽŋħĕŀĚĨńĺĶĩœĺƟŐĸŃĔĶŃĪņĪŋĔėĶńŘĚĪňŗŏĮĸňŗĵĬĵŅĚĸƟŀȮȮėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĪňŗŐĽħĚĭĬľĬƟŅĮƤĪĴƢŏŀĚ
œĴƞœħƟŏĮƦĬĨńĺĭŀĔėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħŐĸŃőħĵĮĔĨŇĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĪňŗĨńĺĶĩĪņœħƟŏĽĴŀȮȮĽŇŗĚĬňŘ
ŏĮƦĬŏıĶŅŃŏľĨŋįĸĪŅĚěŇĨĺŇĪĵŅĪňŗĺƞŅĨńĺŏĸĕėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĽŌĚĬńŘĬĪņŒľƟįŌƟŒĝƟĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĺƞŅĶĩĪňŗĕńĭĕňŗŀĵŌƞĴň
ŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢĪňŗĴňĔņĸńĚĽŌĚĩŉĚŐĴƟĺƞŅįŌƟŒĝƟœĴƞĴňŏěĨĬŅĪňŗěŃĪņėĺŅĴŏĶŖĺĩŉĚĶŃħńĭĬńŘĬĔŖĨŅĴȮȮėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħ
ĨŅĴĬŇĵŅĴĕŀĚĮĶŃĔŅĻĔĶĴĔŅĶĕĬĽƞĚĪŅĚĭĔėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŒĝƟŀńĨĶŅŏĶƞĚĽŌĚĽŋħěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚȮ/,4ȮĔĴ,ȮĭĬĩĬĬĶŅĭőħĵĶĩĴňĔŅĶĭĶĶĪŋĔŏĭŅȮȮ 
 

1,5ȮȮĔŅĶľŅĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěĶŇĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢ 
  ĔŅĶľŅĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěĶŇĚĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĨƢĬńŘĬŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶŒľƟĬńĔĕňŗĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪņ
ėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗĨŅĴĪňŗĔņľĬħŒĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĨƞĸŃŐĭĭȮŏĝƞĬȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮŏĴŊŗŀĬńĔĕňŗıĶƟŀĴȮ
ĬńĔĕňŗěŃĪņĔŅĶĨńħŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢŐĸŃĔħľƟŅĴĸƟŀĴŊŀľĶŊŀľƟŅĴĸƟŀŏĪƟŅĪńĬĪňŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴŏĶŖĺĸħĸĚěĬĶĩ
ľĵŋħĽĬŇĪőħĵœĴƞĴňĔŅĶĸŖŀĔĕŀĚĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľĸńĚȮȮĔŅĶľŅĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěĶŇĚėŇħěŅĔĔŅĶľŅıŊŘĬĪňŗŒĨƟ
ĔĶŅĲėĺŅĴŏĶŖĺ+ŏĺĸŅĞŉŗĚŏĶŇŗĴėņĬĺĦĨńŘĚŐĨƞŏĺĸŅĪňŗĬńĔĕňŗŏĶŇŗĴĔħľƟŅĴĸƟŀěĬĩŉĚĶĩľĵŋħĽĬŇĪȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĬńĔĕňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĪņėĺŅĴŏĶŖĺĨĶĚĨŅĴĪňŗĔņľĬħœĺƟœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔĬńĔĕňŗœĴƞŒĝƞľŋƞĬĵĬĨƢȮȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶ



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
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ĪħĽŀĭȮUNECE R78ȮěŉĚœħƟĔņľĬħĽĴĔŅĶĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀėņĬĺĦľŅĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĮĶńĭŐĔƟŒĬĔĶĦňĪňŗ
ėĺŅĴŏĶŖĺĔƞŀĬĪņĔŅĶľƟŅĴĸƟŀœĴƞĨĶĚĔńĭėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĔņľĬħĽņľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭőħĵŏĮƦĬĨŅĴĽĴĔŅĶĪňŗȮ7 
    Ss = 0.1Vs + (Sa ů 0.1Va)(Vs2/Va2)  ĽĴĔŅĶĪňŗȮ7 

      ŏĴŊŗŀ Ss ėŊŀȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĮĶńĭŐĔƟȮ(m) 
   Vs ėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭĶĩĪňŗĔņľĬħȮ&km/h' 
   Sa ėŊŀȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀěĶŇĚȮ(m) 
   Va ėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěĶŇĚȮ&km/h' 
ľĴŅĵŏľĨŋ:ȮĽĴĔŅĶĬňŘŒĝƟœħƟŏĴŊŗŀėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶĪħĽŀĭěĶŇĚȮ&Va' ŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚœĴƞŏĔŇĬȮ°3ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĕŀĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭĪňŗĔņľĬħȮ&Vs' 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

 
  ŒĬĽƞĺĬĬňŘĔĸƞŅĺĩŉĚįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĕŀĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĪńŘĚȮ5ȮĶŋƞĬ
ĳŅĵŒĨƟŒĝƟĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬľĬƟŅĵŅĚŒľƟŏĸŖĔĸĚěŅĔĴŅĨĶģŅĬľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮ
ĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀıŇěŅĶĦŅŒĬĶŌĮĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħȮ&MFDD'Ȯ
ŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀěŅĔĨŅĶŅĚȮė,/ȮőħĵŐĽħĚįĸŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŒĬĶŋƞĬŏħňĵĺĔńĬ
ŐĸŃĪŋĔĶŋƞĬȮȮĔŅĶĪħĽŀĭĪńŘĚľĴħĬňŘŒĝƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĕńĭĕňŗŐĸŃĴňŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸƟĴĨŇħĨńŘĚŏıŊŗŀėĺŅĴ
Įĸŀħĳńĵ 
 
2,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮDemon GPX 

2,/,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮDemon 
GPXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/Ȯ
ŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,/Ȯ+Ȯ2,0 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ 

ėĶńŘĚĪňŗ 
/ 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
06,77 
1.,27 

 
10,4/ 
02,/0 

 
07,37 
06,/9 

 
1/,57 
04,25 

 
10,35 
03,16 

 
01,.1 
00,42 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

v 
3,16 
3,1/ 

 
3,08 
4,14 

 
3,57 
3,20 

 
4,.6 
3,71 

 
4,26 
4,/4 

 
4,35 
4,47 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
79.1 
74.8 

 
78.4 
99.7 

 
85.2 
88.7 

 
87.7 
98.6 

 
97.1 
90.8 

 
116.8 
101.0 
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ĳŅıĪňŗȮ4,1ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,2ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 

 

2,/,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮDemon 
GPXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2Ȯ
ŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,3Ȯ+Ȯ2,4 

 

 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 64 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ 

ėĶńŘĚĪňŗ 
/ 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
21,/5 
20,65 

 
34,/3 
15,65 

 
17,75 
2/,6. 

 
26,71 
14,46 

 
23,36 
2.,62 

 
24,61 
2/,37 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1,45 
1,64 

 
1,11 
1,75 

 
1,40 
1,38 

 
1,43 
1,5/ 

 
1,22 
1,35 

 
1,0/ 
1,44 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
//..1 
//1,4 

 
72.4 
//0,2 

 
/.7.5 
//.,/ 

 
76.7 
/.0,5 

 
/.3.6 
//5,. 

 
75.3 
107.2 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,1ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,4ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
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2,/,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ11,53Ȯ
ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ53ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃȮ1/,/.ȮŏĴĨĶĪňŗ
ėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ50ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮ
Demon GPXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,1ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,3ȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗľĴŅĵŏľĨŋœĺƟĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮĪňŗĺƞŅĩƟŅįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
įƞŅĬŏıňĵĚȮ/ȮėĶńŘĚŒľƟĩŊŀĺƞŅįƞŅĬĪńŘĚľĴħ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ 

ėĶńŘĚĪňŗ 
/ 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
21,/4 
16,.3 

 
13,17 
17,17 

 
16,/5 
16,73 

 
10,.3 
15,/6 

 
12,67 
07,/2 

 
13,30 
15,67 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

116.2 
68.5 

 
69.3 
81.3 

 
 

92.6 
66.9 

 
112.7 
49.9 

 
 

100.6 
72.5 

 
110.9 
31.7 

 
 

122.1 
58.5 

 
98.4 
45.4 

 
 

118.8 
60.4 

 
106.2 
59.8 

 
 

125.7 
62.9 

 
111.2 
39.1 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,5ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮDemon GPX 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

1/,/. 

įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 
11,53 

įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 66 

2,/,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

ĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘœĴƞĴňŏĔĦĤƢĝňŘĺńħŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗ
œħƟĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚ
ĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,4ȮůȮ2,5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮDemon GPX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ 

ėĶńŘĚĪňŗ 
/ 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
15,6. 
11,/1 

 
14,1/ 
12,/4 

 
1/,1/ 
12,76 

 
1/,/5 
10,67 

 
07,04 
14,2. 

 
05,/4 
12,./ 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1,20 
2,61 

 
1,72 
2,40 

 
2,6/ 
2,.2 

 
2,02 
2,/1 

 
2,07 
2,01 

 
2,50 
2,42 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

42.4 
50.2 

 
23.7 
36.9 

 
 

60.1 
69.6 

 
32.. 
11./ 

 
 

75.5 
54.7 

 
32.0 
12./ 

 
 

40.6 
58.6 

 
3/.1 
41.7 

 
 

16.4* 
49.4 

 
30.3 
5..4 

 
 

40.3 
57.1 

 
32.0 
25.1 

* ĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĽƞĚįĸŒľƟĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅĮĔĨŇ 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,6ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮDemon GPX 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 67 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,7ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮDemon GPX 
 
2,/,3ȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 
  ĳŅıĪňŗȮ4,8ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮDemon GPXȮĞŉŗĚŒĝƟ
ėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĪƞŅĔńĬȮȮĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
œħƟĽńŘĬĔĺƞŅĸƟŀľĸńĚȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĬńŘĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ľĬƟŅŐĸŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔėĺŅĴİƘħĕŀĚıŊŘĬĔŅĶ
ĵŉħŏĔŅŃĨŗņœħƟŏĔŊŀĭŏĨŖĴĪňŗĞŉŗĚĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬĳŅıĪňŗȮ4,9ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĭĬ
ıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĞŉŗĚĩƟŅĴňėƞŅĨŗņĴŅĔěŃĪņŒľƟĶŃĵŃ
ľƟŅĴĸƟŀĵŅĺĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔŇħĔŅĶœĩĸľĶŊŀĸƟŀŏĔŇħĔŅĶĸŖŀĔȮȮĽņľĶńĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħ
ŏĔŅŃĽŌĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴŏĶŖĺŏĶŇŗĴĨƟĬĽŌĚĔĺƞŅȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ, 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,8ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮDemon GPX 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 68 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,9ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮDemon GPX 

2,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki Skydrive 

2,0,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki 
SkydriveȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,3ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,/.Ȯ+Ȯ2,// 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,3ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
25.6/ 
27./3 

 
27.4/ 
25.31 

 
25..2 
25.27 

 
29.00 
26.93 

 
26.49 
23.57 

 
27.07 
22.71 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
5.81 
5.36 

 
5.50 
5.61 

 
5.83 
5.78 

 
5.63 
5.50 

 
5.60 
6.04 

 
5.75 
6.53 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
/45.2 
94,5 

 
117.4 
//0,6 

 
/25.6 
/41,2 

 
75.7 
/03,3 

 
/28.3 
/04,1 

 
122.1 
133.6 

 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 69 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,10ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,11ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 

 

2,0,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki 
SkydriveȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,4ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,/0Ȯ+Ȯ2,/1 

 

 

 

 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 70 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,4ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
38.26 
41.7/ 

 
38.77 
42.17 

 
39.47 
4/.52 

 
40.6 
4/..0 

 
42.44 
42.43 

 
40.72 
40.00 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
3.89 
3.76 

 
3.89 
3.72 

 
3.90 
3.76 

 
3.68 
3.84 

 
3.67 
3.85 

 
3.56 
3.63 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
/57.4 
149.8 

 
165.3 
/53,9 

 
/55.1 
/45,5 

 
163.2 
/54,0 

 
/33.3 
/34,5 

 
150.8 
147.8 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,12ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,13ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 71 

2,0,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ10,64Ȯ
ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ52ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃȮ1/,75ȮŏĴĨĶĪňŗ
ėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ51ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮ
Suzuki SkydriveȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,5ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,/2 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,5ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
10,32 
10,./ 

 
07,23 
06,44 

 
06,56 
06,23 

 
07,22 
1.,15 

 
1/,0. 
1/,41 

 
1/,67 
05,.7 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

/.2.1 
/02.6 

 
96.5 
102.1 

 
 
72.1 
/.1.6 

 
113.6 
87.5 

 
 
//1.7 
60.7 

 
96.4 
99.4 

 
 
//4.6 
70.6 

 
//3.1 
61.4 

 
 
/11.3 
6/.3 

 
/17.0 
79.1 

 
 
72.3 
7/.1 

 
111.0 
93.9 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,12ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Skydrive 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

1/,75 

įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 
10,64 

įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 72 

2,0,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

ĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘœĴƞĴňŏĔĦĤƢĝňŘĺńħŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗ
œħƟĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚ
ĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,6ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,/3Ȯ+Ȯ2,/4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,6ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
ŏĔĦĤƢĝňŘĺńħĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
04,/4 
05,/. 

 
03,4/ 
07,50 

 
06,15 
10,21 

 
11,23 
07,/4 

 
07,14 
06,45 

 
1/,3 
05,43 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
3,41 
3,02 

 
3,57 
2,63 

 
3,30 
2,04 

 
2,30 
3,/5 

 
2,70 
3,10 

 
3,.7 
3,53 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

86.1 
57.5 

 
70.6 
90.8 

 
 

81.5 
60.5 

 
71.2 
87.6 

 
 
6..4 
65.3 

 
69.7 
92.5 

 
 
50.6 
50.7 

 
68.9 
91.0 

 
 
55./ 
6/.5 

 
65.0 
78.0 

 
 
7..2 
66.7 

 
80.6 
84.5 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,13ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 73 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,16ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
 

2,2,3ȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 
  ĳŅıĪňŗȮ4,17ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮSuzuki SkydriveȮĞŉŗĚ
ŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĪƞŅĔńĬȮȮĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĶŃĵŃľƟŅĴ
ĸƟŀœħƟĽńŘĬĔĺƞŅĸƟŀľĸńĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭȮDemon GPXȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħ
ŏĔŅŃĨŗņĬńŘĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚȮȮŐĨƞėƞŀĬĕƟŅĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ľĬƟŅĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔėĺŅĴİƘħĕŀĚıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņœħƟ
ŏĔŊŀĭŏĨŖĴĪňŗĞŉŗĚĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬĳŅıĪňŗȮ4,18 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,17ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 74 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,18ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮSuzuki Skydrive 
 
2,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda Wave 

2,1,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda 
WaveȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,7ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,/7Ȯ+Ȯ2,0. 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,7ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
21.72 
21..1 

 
20.66 
20./5 

 
2/.63 
2/./5 

 
21.22 
20.01 

 
21.41 
23.4. 

 
23.3/ 
21.35 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
4./2 
4.6/ 

 
4.27 
5.01 

 
5./2 
4.87 

 
4.36 
4.55 

 
4.12 
6.02 

 
4.60 
6.78 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
95.4 
97.0 

 
80.6 
/10,1 

 
/01.3 
/01,3 

 
105.2 
/04,2 

 
/06.9 
95,4 

 
100.9 
107.5 

 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 75 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,19ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,20ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 
 

2,1,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda 
WaveȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,/.ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,0/Ȯ+Ȯ2,00 

 

 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 76 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/.ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
2/,/4 
15.64 

 
37..2 
15.1. 

 
21./6 
14..7 

 
41.6. 
14.5/ 

 
17.4. 
16.16 

 
40.03 
14.47 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
3.2/ 
3.7. 

 
3.39 
3.40 

 
3.13 
3.76 

 
3.17 
3.74 

 
3.74 
3.84 

 
3.50 
3.6. 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
146.0 
159.0 

 
155.8 
/65,3 

 
/45.1 
/68,8 

 
146.5 
/69,1 

 
/56.9 
168,5 

 
156.6 
171.9 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,21ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,22ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 77 

2,1,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ11,53Ȯ
ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ53ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ
ŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda WaveȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħ
ĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,//ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,01 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,//ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1/,.3 
11,76 

 
10,/0 
1/,7/ 

 
1/,15 
1.,14 

 
11,01 
10,04 

 
1.,00 
07,00 

 
1/,45 
07,00 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

107.1 
91.6 

 
100.0 
87.3 

 
 

91.6 
99.7 

 
96.5 
84.4 

 
 

1.6.4 
54.3 

 
123.1 
71.1 

 
 

99.1 
53.1 

 
102.5 
80.9 

 
 

121.0 
68.1 

 
108.5 
60.1 

 
 

1.3.1 
76.0 

 
120.6 
57.7 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ4,23ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda Wave 

 

 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 78 

2,1,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

ĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘœĴƞĴňŏĔĦĤƢĝňŘĺńħŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗ
œħƟĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚ
ĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/0ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,02Ȯ+Ȯ2,03 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda Wave 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 

ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
10,7/ 
17,71 

 
1/,7/ 
17,04 

 
13,24 
15,25 

 
11,10 
14,23 

 
13,.0 
16,66 

 
06,77 
13,37 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
3,70 
1,53 

 
2,42 
1,12 

 
2,.0 
1,70 

 
2,57 
1,30 

 
2,4/ 
1,42 

 
3,3. 
1,63 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

69.4 
75.9 

 
51.2 
60.5 

 
 

67.5 
50.2 

 
46.1 
69.1 

 
 

63.9 
51.9 

 
39.4 
85.2 

 
 

64.2 
69.9 

 
48.2 
83.3 

 
 

67.2 
54.4 

 
47.1 
66.7 

 
 

79.8 
65.6 

 
37.3 
85.0 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,24ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda Wave 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 79 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,25ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda Wave 
 

2,1,3ȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 
  ĳŅıĪňŗȮ4,24ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda WaveȮĞŉŗĚŒĝƟ
ėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĪƞŅĔńĬȮȮĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
œħƟĽńŘĬĔĺƞŅĸƟŀľĸńĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭȮDemon GPXȮŐĸŃȮSuzuki SkydriveȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĬńŘĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĵĔŏĺƟĬŒĬĔĶĦňĔŅĶ
ľƟŅĴĸƟŀħƟĺĵľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĪňŗĴňĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭ
ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚȮȮįĸħńĚĔĸƞŅĺĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬĳŅı
ĪňŗȮ4,27 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,24ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda Wave 
 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 80 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ4,07ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda Wave 

 
2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha Finn 

2,2,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha 
FinnȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,/1ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,06Ȯ+Ȯ2,07 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
22... 
2/.5. 

 
24.43 
17..6 

 
22.24 
19.00 

 
25.42 
21.26 

 
26.25 
22.21 

 
26.72 
21.01 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
6.31 
6.76 

 
6.27 
7.97 

 
6.72 
7.66 

 
6.20 
7.53 

 
6.21 
7.26 

 
5.63 
7.02 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1/..0 
1/5.7 

 
1.7.2 
/5/,4 

 
/1/.1 
/2/,3 

 
1.7.2 
/16,0 

 
//0.9 
108,/ 

 
1.6.2 
10..0 

 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 81 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,28ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,29ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 

2,2,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 
ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ

ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha 
FinnȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,/2ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,1.Ȯ+Ȯ2,1/ 

 

 

 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 82 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 

ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
33.02 
35.39 

 
33.51 
36./7 

 
33.14 
33.54 

 
35.36 
35.67 

 
35../ 
37.16 

 
35./6 
37.00 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
4.03 
4.26 

 
4.08 
4.28 

 
4.31 
4.23 

 
4.09 
4.15 

 
3.94 
3.98 

 
4.30 
3.93 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
135.3 
105.6 

 
13..8 
/15,/ 

 
/14.9 
/16,5 

 
127.0 
/06,7 

 
/08.2 
11.,4 

 
132.1 
106.3 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,30ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,31ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 83 

2,2,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ14,3.Ȯ
ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ56ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ
ŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha FinnȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħ
ĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/3ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,10 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/3ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
13,36 
11,.2 

 
36,7. 
37,4. 

 
31,2. 
31,46 

 
36,./ 
12,13 

 
38,50 
29,72 

 
19,57 
31,76 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

91.5 
76.8 

 
88.0 
78.2 

 
 

98.3 
70.8 

 
93.9 
67.7 

 
 

98.3 
64.4 

 
105.6 
65.9 

 
 

109.8 
63.8 

 
108.6 
64.9 

 
 

103.2 
59.7 

 
127.3 
60.0 

 
 

85.0 
76.2 

 
105.7 
72.8 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,32ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha Finn 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

14,3. 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 84 

2,2,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

ĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘœĴƞĴňŏĔĦĤƢĝňŘĺńħŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗ
œħƟĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚ
ĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/4ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,11Ȯ+Ȯ2,12 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/4ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha Finn 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
33,.7 
43,22 

 
40,76 
30,0. 

 
30,73 
24,37 

 
12,/7 
31,43 

 
35,29 
30.70 

 
12,36 
06,./ 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
4,18 
3,56 

 
4,81 
2,34 

 
3,04 
5,05 

 
5,41 
4,89 

 
4,74 
4,88 

 
4,34 
4,93 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

45.8 
48.8 

 
17.8 
05.4 

 
 

48.4 
61.1 

 
41.0 
34.. 

 
 

50.0 
73.4 

 
22.4 
74.6 

 
 

61.7 
61.3 

 
21.4 
64./ 

 
 

56.5 
56.0 

 
50.5 
63./ 

 
 

50.1 
41.0 

 
27.6 
7/.0 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,33ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha Finn 
 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 85 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,34ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha Finn 
 

2,2,3ȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 
  ĳŅıĪňŗȮ4,33ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha FinnȮĞŉŗĚŒĝƟ
ėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĪƞŅĔńĬȮȮĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
œħƟĽńŘĬĔĺƞŅĸƟŀľĸńĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬ
ıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĬńŘĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚȮȮŐĨƞėƞŀĬĕƟŅĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĶŃĵŃ
ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĪňŗĴŅĔĔĺƞŅŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĳŅıĪňŗȮ4,16 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,33ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha Finn 
 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 86 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,16ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha Finn 
 
2,3ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda MSX 

2,3,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 
 ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10ȮŏĴĨĶ
ľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda MSXȮ
įƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/5ȮŐĸŃ
ĳŅıĪňŗȮ2,15Ȯ+Ȯ2,16 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/5ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 

ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
21.26 
21.07 

 
20.14 
0..00 

 
22.1. 
16.42 

 
2/.23 
17.22 

 
20..5 
21.40 

 
22./0 
23.0/ 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
6.34 
6.73 

 
5.23 
6... 

 
5.23 
7.6/ 

 
5.44 
6..5 

 
5.22 
4.62 

 
5.07 
7.65 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
65.2 
7..5 

 
77.. 
76,/ 

 
/.6.0 
/./,3 

 
1/2.4 
/.6,3 

 
/.2.4 
64,7 

 
75.6 
62./ 

 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 87 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,15ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,16ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 
 

2,3,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda 
MSXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,/6ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,17Ȯ+Ȯ2,2. 

 

 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 88 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/6ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
23./6 
24.21 

 
22..5 
36.32 

 
2..23 
34.43 

 
22.25 
20.22 

 
3/.32 
2..24 

 
2/.33 
2...6 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1.46 
1.60 

 
1.40 
1.50 

 
1.72 
1.7/ 

 
1.56 
1.55 

 
1.54 
3.59 

 
4.05 
3.93 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
/50.0 
15..5 

 
/37.4 
163,8 

 
/27.6 
/53,4 

 
13/.6 
/46,3 

 
/2..1 
150,1 

 
/42./ 
155./ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,37ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,2.ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 89 

2,3,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ14,3.Ȯ
ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ56ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ
ŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮHonda MSXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħ
ĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/7ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,2/ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/7ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
11,7/ 
14,13 

 
32,.6 
07,05 

 
34,00 
30,41 

 
34,22 
11,72 

 
35,6. 
1/,33 

 
2/,56 
07,23 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

92.8 
78.6 

 
71.0 
53.2 

 
 

114.1 
59.6 

 
87.5 
72.2 

 
 

93.4 
62.9 

 
98.8 
57.7 

 
 

94.2 
73.1 

 
86.2 
73.9 

 
 

86.4 
83.1 

 
83.3 
69.4 

 
 

96.3 
63.4 

 
104.6 
54.0 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,2/ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮHonda MSX 
 
 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

13,35 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 90 

2,3,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮHonda MSXȮĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮĪňŗĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺěŉĚœħƟĪņĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶœĴƞŒĝƟȮABSȮŐĸŃŒĝƟȮABSȮĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĞŉŗĚĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘœĴƞ
ĴňŏĔĦĤƢĝňŘĺńħŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗœħƟĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃ
ėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ
ŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0.ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,20Ȯ+Ȯ2,21 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0.ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda MSX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŒĝƟȮABSȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
35,31 
14,51 

 
2.,.2 
07,0. 

 
34,2. 
11,74 

 
15,30 
33,4. 

 
31,37 
35.01 

 
21,52 
2.,34 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŒĝƟȮABSȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
2.,40 
1/,0/ 

 
17,60 
22,43 

 
2/,2/ 
15,34 

 
15,/2 
11,47 

 
16,61 
13,06 

 
2.,6. 
17,47 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞŒĝƟȮABS (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
4,24 
3,.5 

 
4,41 
3,/3 

 
2,25 
2,/5 

 
2,7. 
4,14 

 
4,31 
1,57 

 
4,/2 
1,32 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħŒĝƟȮABS (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1,30 
2,68 

 
1,4/ 
2,/. 

 
2,/4 
2,47 

 
1,66 
2,07 

 
2,./ 
2,0. 

 
1,72 
1,21 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵœĴƞŒĝƟȮABSȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

45.4 
75.6 

 
58.8 
66.9 

 
 

47.4 
88.1 

 
55.3 
66.7 

 
 

52.3 
83.9 

 
49.3 
60.1 

 
 

58.9 
82.9 

 
44.8 
73.3 

 
 

41.9 
84.9 

 
34.5 
80.7 

 
 

37.7 
84.8 

 
30.1 
86.4 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵŒĝƟȮABSȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

78.4 
54.1 

 
111.1 
59.1 

 
 

108.3 
48.0 

 
162.2 
68.4 

 
 

111.0 
79.7 

 
141.9 
88.1 

 
 

138.7 
72.0 

 
146.9 
71.7 

 
 

143.7 
80.1 

 
154.6 
68.7 

 
 

161.8 
63.6 

 
184.6 
76.1 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 91 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,20ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda MSX 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,23ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮHonda MSX 
 
2,3,3ȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 
  ĳŅıĪňŗȮ4,22ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda MSXȮĞŉŗĚŒĝƟ
ėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĪƞŅĔńĬȮȮĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
œħƟĽńŘĬĔĺƞŅĸƟŀľĸńĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬ
ıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĪńŘĚĪňŗŒĝƟŐĸŃœĴƞŒĝƟȮABS ĬńŘĬėƞŀĬĕƟŅĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĪňŗĴŅĔĔĺƞŅŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĳŅıĪňŗȮ4,23 
 

œĴƞŒĝƟȮABS ŒĝƟȮABS 

œĴƞŒĝƟȮABS ŒĝƟȮABS 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 92 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,22ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda MSX 
 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ4,23ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮHonda MSX 

 

2,4ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha QBIX 

2,4,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha 
QBIX įƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,0/ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,24Ȯ+Ȯ2,25 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņœĴƞŒĝƟȮABS 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņŒĝƟȮABS 

 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņœĴƞŒĝƟȮABS 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņŒĝƟȮABS 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 93 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
24.1/ 
25./0 

 
23.17 
01.14 

 
23.42 
04.61 

 
21.43 
04..6 

 
22.7. 
22.65 

 
23.44 
25.12 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
3.66 
6.04 

 
4.22 
4.5. 

 
4..3 
4..2 

 
4.23 
4.22 

 
4.53 
3.77 

 
5..6 
4.24 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
/14.8 
1.6.4 

 
/21.9 
130,3 

 
/18.3 
/03,1 

 
139.6 
/15,3 

 
/37.4 
109,3 

 
/35.8 
109.2 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,24ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 

 

ĳŅıĪňŗȮ4,25ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 94 

2,4,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha 
QBIXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,00ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,26Ȯ+Ȯ2,27 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,00ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 

ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
15,/6 
2/.55 

 
17.3. 
2..52 

 
14.37 
20..2 

 
13.47 
14.24 

 
17..6 
2..24 

 
16./2 
2/.53 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
2..1 
1.63 

 
2..4 
1.67 

 
2./4 
1.46 

 
2.0. 
1.57 

 
2./1 
3.55 

 
4.0/ 
3.39 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
/34.8 
138.1 

 
/42.9 
127,9 

 
/36.7 
/22,1 

 
134.3 
/32,1 

 
/41.0 
136,9 

 
/48.1 
138.8 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,26ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 
 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 95 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,27ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 

2,4,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ11,53Ȯ
ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ53ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚ
ŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮYamaha QBIXȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħ
ĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,01ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,3. 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,01ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 

ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
10,65 
12,45 

 
06,05 
10,/6 

 
32,47 
32,/. 

 
30,3/ 
12,6. 

 
37,33 
10,73 

 
1/,53 
15,.1 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

121.9 
113.0 

 
74.2 
80.6 

 
 

113.6 
94.6 

 
109.7 
88.6 

 
 

120.8 
84.5 

 
107.5 
69.5 

 
 

126.0 
79.1 

 
102.3 
59.9 

 
 

124.9 
68.9 

 
115.9 
47.1 

 
 

124.0 
63.7 

 
105.4 
51.0 

 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 96 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,3.ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮYamaha QBIX 

2,4,2ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņ 

ĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮYamaha QBIXȮĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮABSȮĪňŗĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺěŉĚœħƟĪņĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶœĴƞŒĝƟȮABSȮŐĸŃŒĝƟȮABSȮĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĞŉŗĚĔŅĶĪħĽŀĭĬňŘœĴƞ
ĴňŏĔĦĤƢĝňŘĺńħŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĪħĽŀĭĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗœħƟĕŀĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŐĸŃ
ėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ
ŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,02ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,3/Ȯ+Ȯ2,30 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,02ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha QBIX 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŒĝƟȮABSȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
20,37 
2.,30 

 
15,32 
14,.3 

 
30,34 
1.,11 

 
12,03 
33,60 

 
31,02 
37./2 

 
1.,37 
06,06 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀŒĝƟȮABSȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
10,21 
10,/7 

 
1/,50 
12,.6 

 
11,44 
15,41 

 
2.,/6 
13,35 

 
07,77 
12,0. 

 
16,.5 
13,.5 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞŒĝƟȮABS (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1,3/ 
2,66 

 
4,.1 
2,64 

 
2,2. 
2,67 

 
2,/1 
4,65 

 
4,20 
3,30 

 
3,42 
3,25 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħŒĝƟȮABS (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
2,21 
3,.7 

 
2,15 
2,77 

 
2,25 
2,24 

 
1,62 
2,06 

 
3,/6 
2,27 

 
2,.2 
2,.3 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

11,53 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 97 

ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵœĴƞŒĝƟȮABSȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

45.3 
40.5 

 
64.1 
46.9 

 
 

49.1 
58.7 

 
57.6 
51.7 

 
 

46.2 
62.9 

 
67.2 
44.9 

 
 

48.3 
58.3 

 
58.2 
60.2 

 
 

53.6 
67.5 

 
71.1 
50.3 

 
 

65.2 
70.0 

 
72.5 
52.9 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵŒĝƟȮABSȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

198.7 
61.2 

 
135.3 
48.3 

 
 

206.8 
54.8 

 
113.9 
43.0 

 
 

162.1 
44.4 

 
162.9 
39.0 

 
 

180.9 
35.4 

 
182.4 
32.4 

 
 

148.8 
40.6 

 
168.6 
30.1 

 
 

192.4 
44.2 

 
160.9 
25.8 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,3/ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha QBIX 
 

œĴƞŒĝƟȮABS ŒĝƟȮABS 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 98 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,30ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĕŀĚȮYamaha QBIX 
 
2,4,3ȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 
  ĳŅıĪňŗȮ4,31ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha QBIXȮĞŉŗĚŒĝƟ
ėĺŅĴŏĶŖĺĨƟĬŒĬĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪňŗȮ4.ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮŏĪƞŅĔńĬȮȮĔŅĶŒĝƟľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
œħƟĽńŘĬĔĺƞŅĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀ
ĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņĪńŘĚĪňŗŒĝƟŐĸŃœĴƞŒĝƟȮABS ĬńŘĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅŐĸŃľƟŅĴĸƟŀ
ľĸńĚľĸńĚĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĪňŗĴŅĔĔĺƞŅėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĕŀĚĸƟŀľĸńĚ
ŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĳŅıĪňŗȮ4,32 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,31ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha QBIX 
 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņœĴƞŒĝƟȮABS 

 

œĴƞŒĝƟȮABS ŒĝƟȮABS 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņŒĝƟȮABS 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 99 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ4,32ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮYamaha QBIX 

 
2,5ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki Smash 

2,5,/ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 
ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ15,10Ȯ

ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2,2ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki 
SmashȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,03ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,33Ȯ+Ȯ2,34 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,03ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚ Suzuki Smash 

ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
28.45 
24.46 

 
25,/1 
25.23 

 
28.31 
24../ 

 
29.52 
23.56 

 
28.42 
23.41 

 
27... 
23./0 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
3.44 
6./3 

 
3.64 
4./3 

 
3.6. 
3.70 

 
6..0 
4.4. 

 
3.25 
4.31 

 
5.35 
4.10 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
88.3 
90.9 

 
98.3 
92,3 

 
97.5 
96.6 

 
89.1 
92,7 

 
78.0 
111,7 

 
89.8 
85.7 

ľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ľƟŅĴĸƟŀľĸńĚ 
ĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņœĴƞŒĝƟȮABS 

 

ľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬ 
ĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĨŗņŒĝƟȮABS 

 

ľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 100 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,33ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,34ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĬƟŅĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash 

 

2,5,0ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 

ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ31,66Ȯ
ŏĴĨĶľĶŊŀėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,7ȮŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň0ȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮSuzuki 
SmashȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ
2,04ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,35Ȯ+Ȯ2,36 

 

 

 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

įƞ
ŅĬ 

œ
Ĵƞ
įƞŅĬ 

15,10 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

2,2 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 101 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,04ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĸƟŀŏħňĵĺĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash 
ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 

ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
37.34 
33..2 

 
35.04 
35.0/ 

 
20./2 
32.75 

 
37.06 
35.41 

 
36.24 
34../ 

 
37.75 
2..10 

ėƞŅėĺŅĴľĬƞĺĚŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħ (m-s0) 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
1.54 
4.// 

 
1.62 
1.73 

 
1.27 
1.60 

 
1.50 
2.12 

 
3.5/ 
2..0 

 
1.63 
3.46 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀȮ&N' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
181.9 
202.4 

 
195.7 
190.8 

 
180.9 
195.8 

 
188.0 
195.1 

 
189.6 
195.6 

 
191.4 
181.2 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,35ȮȮĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4,36ȮȮėĺŅĴľĬƞĺĚĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵĔŅĶľƟŅĴĸƟŀľĸńĚĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash 

31,66 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

0,7 
įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 



ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĮĶŃŏĪĻ 102 

2,5,1ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚ 
ĳŅĵŒĨƟŏĔĦĤƢĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĔņľĬħŒľƟĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀœĴƞŏĔŇĬȮ14,3.Ȯ

ŏĴĨĶĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ56ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃȮ12,44ȮŏĴĨĶĪňŗ
ėĺŅĴŏĶŖĺĪħĽŀĭȮ54ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮĽņľĶńĭĕĬŅħľĬƟŅĵŅĚŏĸŖĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĕĬŅħȮȮĞŉŗĚĶĩěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢĶŋƞĬȮ
Suzuki SmashȮįƞŅĬŏĔĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺĪńŘĚľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬŐĸŃŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħĨŅĴ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,05ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ2,37 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,05ȮȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶľƟŅĴĸƟŀĪńŘĚľĴħĭĬıŊŘĬĔŅĶĵŉħŏĔŅŃĽŌĚĕŀĚȮSuzuki Smash 

ĨńĺŐĮĶĽĴĶĶĩĬŃ ėĶńŘĚĪňŗ 
ĶŃĭĭľƟŅĴĸƟŀ / 0 1 2 3 4 

ĶŃĵŃľƟŅĴĸƟŀȮ&m' 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

 
2.,4/ 
13,62 

 
36,50 
3.,24 

 
2.,/6 
07,56 

 
2/,/1 
1...4 

 
2/,70 
12,4. 

 
14,// 
30,55 

ŐĶĚľƟŅĴĸƟŀŏĜĸňŗĵȮ&N' 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 
ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 
+ȮľĬƟŅ 
+ȮľĸńĚ 

 
 

116.1 
87.9 

 
120.1 
97.1 

 
 

122.0 
89.1 

 
140.3 
95.7 

 
 

113.7 
82.3 

 
136.4 
96.8 

 
 

116.0 
90.4 

 
124.9 
101.9 

 
 

110.2 
114.9 

 
135.1 
81.5 

 
 

133.9 
84.0 

 
141.4 
96.1 
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ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬőĶĚĚŅĬ ľĬƟŅĵŅĚĕĬŅħŏĸŖĔĸĚľĬŉŗĚĕĬŅħ 

12,44 

įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 
14,3. 

įƞŅĬ 

œĴƞįƞŅĬ 


